
440

SCIENTIFIC SUPPORT AND MANAGEMENT OF AGRARIAN AND INDUSTRIAL COMPLEX

© Кривошеев С.И., Логвинова Е.В., Емельянова А.А., Шумаков В.А., 2026
Международный сельскохозяйственный журнал, 2026, том 69, № 3 (412), с. 440-444.

Научная статья

УДК 633.13:631.52

doi: 10.55186/25876740_2026_69_3_440

ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÈÅÌÛ ÂÎÇÄÅËÛÂÀÍÈß ÃÎËÎÇÅÐÍÎÃÎ ÎÂÑÀ 
ÄËß ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÀ ÑÅÌßÍ ÂÛÑØÈÕ ÐÅÏÐÎÄÓÊÖÈÉ

С.И. Кривошеев, Е.В. Логвинова, А.А. Емельянова, В.А. Шумаков

Курский федеральный аграрный научный центр, Курск, Россия

Аннотация. В статье представлены результаты исследований 2023-2025 гг. лаборатории селекции и семеноводства Селекционно-семеноводческого центра 
ФГБНУ «Курский федеральный аграрный научный центр» (ССЦ «Курский ФАНЦ»). Цель опыта — усовершенствование технологии возделывания голозерного овса 
для производства семян высших репродукций. На сорте Немчиновский 61 изучались технологические приемы: сплошной посев (5 млн/га всхожих семян), широко-
рядный посев (2 млн/га всхожих семян) и 3 варианта ростостимуляторов для предпосевной обработки семян (Корневин + этамон, янтарная кислота + суспензия хло-
реллы, этамон + суспензия хлореллы). Контроль — обработка семян водой. В лабораторном опыте ростостимуляторы имели превышение по энергии прорастания на 
3-6%, по всхожести — на 3-5%, по сухой массе проростков — на 12,3-14,2%. Максимальная полевая всхожесть (74,1%) и выживаемость растений (50%) установлены 
на широкорядном посеве с обработкой семян Корневином + этамоном. Сплошной посев превысил широкорядный по урожайности на 0,87 т/га (33,1%). Максималь-
ный урожай — 3,68 т/га получен на сплошном посеве (этамон + суспензия хлореллы), а на широкорядном посеве — 2,78 т/га (Корневин + этамон). Емкость ценоза 
семян при сплошном посеве превзошла широкорядный на 38,4%. Корневин + этамон и этамон + суспензия хлореллы увеличили емкость семян на сплошном по-
севе на 17,0 и 17,1%, на широкорядном — на 23,8 и 19,0% соответственно. Коэффициент размножения на широкорядном посеве в сравнении со сплошным возрос 
в среднем на 180,7%. Таким образом, сплошной посев превосходит широкорядный по урожайности, емкости ценоза семян, но уступает по коэффициенту размно-
жения. Предпосевную обработку семян проводить ростостимуляторами: Корневин (1 г/л воды) + этамон (0,1 г/л воды) и этамон (0,1 г/л воды) + суспензия хлореллы 
(разбавление водой — 1:4).
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Abstract. The article uses the results of research conducted in 2023-2025 by the Laboratory of Breeding and Seed Production of the Breeding and Seed Production Center 
of the Federal Agricultural Kursk Research Center. The purpose of the experiment is to improve the technology of bare oat cultivation for the production of seeds of higher 
reproductions. Technological techniques were studied on the Nemchinovsky 61 variety: continuous sowing (5 million/ha of germinating seeds), wide-row sowing (2 million/ha 
of germinating seeds) and three variants of growth stimulators for pre-sowing seed treatment (Kornevin + ethamone, succinic acid + chlorella suspension, ethamone + chlorella 
suspension). Control is the treatment of seeds with water. In the laboratory experiment, growth stimulators exceeded germination energy by 3-6%, germination by 3-5%, and dry 
weight of seedlings by 12.3-14.2%. The maximum field germination rate (74.1%) and plant survival rate (50%) were established on wide-row sowing with Kornevin + ethamone 
seed treatment. Continuous sowing exceeded the broad-row yield by 0.87 t/ha (33.1%). The maximum yield of 3.68 t/ha was obtained on continuous sowing (ethamone + 
chlorella suspension), and on wide-row sowing 2.78 t/ha (Kornevin + ethamone). The capacity of the cenosis of seeds in continuous sowing exceeded the broad-row by 
38.4%. Kornevin + ethamone and ethamone + chlorella suspension increased the seed capacity in continuous sowing by 17.0 and 17.1%, and in wide-row — 23.8 and 19.0%. 
The multiplication rate on a wide-row crop increased by an average of 180.7% compared to a continuous crop. Thus, continuous sowing is superior to wide-row sowing in terms 
of yield and seed cenosis capacity, but it is inferior in terms of reproduction rate. Pre-sowing seed treatment should be carried out with growth stimulators Kornevin (1 g/l of 
water) + ethamone (0.1 g/l of water) and ethamone (0.1 g/l of water) + chlorella suspension (dilution with water — 1:4).
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Введение. Голозерный овес является цен-
ным сырьем для производства высококаче-
ственных круп и хлопьев. Он отличается от плен-
чатого овса лучшим аминокислотным составом, 
более высоким содержанием протеина. Имеет 
в своем составе β-глюканы — пищевые волокна 
с  повышенной вязкостью, которые замедляют 
усвоение организмом углеводов, способствуют 
формированию иммунитета человека за счет 
развития микробиоты и нормализации функци-
онирования кишечника [1, 2].

Овсяное масло в голозерном овсе содержит 
жирорастворимый витамин Е. Высокое содержа-
ние жира делает голозерный овес потенциально 

масличной культурой [3]. По сравнению с плен-
чатым выход продуктов у голозерного овса уве-
личивается на 25% из-за отсутствия внешних 
пленок [4]. 

Для получения высоких урожаев, наряду 
с применением адаптивных сортов, необходимо 
совершенствовать технологию возделывания 
зерновых культур [5]. Технология возделывания 
семян высших репродукций является основопо-
лагающей для получения семян с высокими се-
менными и сортовыми качествами [6, 7]. 

Важным приемом в  семеноводстве являет-
ся способ посева и  норма высева семян. Спо-
соб посева и норма высева определяют густоту 

продуктивного стеблестоя, площадь питания 
растения, обеспеченность питательными веще-
ствами, влагой, светом и в конечном итоге уро-
жайность и посевные качества семян [8, 9].

Предпосевная обработка семян ростости-
муляторами увеличивает энергию прорастания 
и  выход семян, стимулирует рост и  развитие 
растений, повышает сохранность и  выживае-
мость, что позволяет увеличить эффективность 
размножения семян в  питомниках первичного 
семеноводства зерновых культур [10, 11, 12].

Целью исследований является усовершен-
ствование технологии производства семян выс-
ших репродукций голозерного овса.
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Объекты и  методы проведения исследо-
ваний. Исследования проводились в  семено-
водческом севообороте в лаборатории селекции 
и  семеноводства имени А.Я.  Айдиева Селекци-
онно-семеноводческого центра ФГБНУ «Курский 
федеральный аграрный научный центр» (ССЦ 
«Курский ФАНЦ») на голозерном овсе сорта Нем-
чиновский 61. Сорт Немчиновский 61  — овес 
яровой, голозерный, среднеспелый, высокорос-
лый, зернофуражный. Вегетационный период — 
83-95 дней, засухоустойчив. Масса 1000 зерен — 
26-36 г. Устойчив к полеганию. Метелка средней 
длины — длинная. Средняя урожайность в Цен-
трально-Черноземном регионе — 32,3 ц/га. На-
тура зерна  — 551-645  г/дм3, содержание бел-
ка  — до 17,2%. Устойчив к  пыльной головне, 
умеренно восприимчив к корончатой ржавчине. 
В полевых условиях слабо поражался стеблевой 
ржавчиной и мучнистой росой. 

Оригинаторы: ФГБНУ «ФИЦ «Немчиновка», 
ФГБНУ «Курский ФАНЦ», ФГБНУ «Верхневолж-
ский ФАНЦ». Районирован в  2020  г. по Северо-
Западному, Центральному и Центрально-Черно-
земному регионам.

Технологические приемы возделывания го-
лозерного овса изучались на двух способах 
посева: сплошной (5  млн/га всхожих семян), 
широкорядный (2 млн/га всхожих семян) с меж-
дурядьями 45 см и на трех вариантах ростости-
муляторов, применяемых для предпосевной об-
работки семян.

Состав ростостимуляторов: Корневин 
(1  г/л воды) + этамон (0,1  г/л воды), янтарная 
кислота (1 г/л воды) + суспензия хлореллы (раз-
бавление водой  — 1:4), этамон (0,1  г/л воды) + 
суспензия хлореллы (разбавление водой — 1:4). 

Обработанные семена высевались в  питом-
нике размножения (сплошной посев) и в питом-
нике испытания потомств второго года (широко-
рядный посев) согласно схеме опыта.

Предшественник — соя. Повторность опыта 
3-кратная. Сплошной посев проводили сеялкой 

СС-11. Размер посевной делянки — 1,5 м х 10 м, 
учетной  — 10  м2. Широкорядный посев выпол-
няли кассетной сеялкой СКС-6-10. Размер по-
севной делянки — 1,8 м х 10 м, учетной — 10 м2. 
Агротехника опыта общепринятая для возделы-
вания овса в условиях Курской области. На ши-
рокорядном посеве дополнительно проводили 
междурядную обработку пропашным культива-
тором, оборудованным бритвами и  игольчаты-
ми боронами. Уборка осуществлялась селекци-
онным комбайном «Сампа 130» при достижении 
влажности метелки 16%.

Определение посевных свойств семян про-
водили согласно ГОСТа 52325-2005. При прове-
дении полевого опыта использовали общепри-
нятые методики [13].

Обсуждение результатов исследования. 
В  марте 2023  г. в  лабораторных опытах изуча-
лось действие двухкомпонентных ростостиму-
ляторов на посевные качества и интенсивность 
начального роста семян голозерного овса со-
рта Немчиновский 61. Результаты исследований 
приведены в таблице 1.

В  опытах отмечалось существенное увели-
чение энергии прорастания –на 4 и 6% в вари-
антах этамон + суспензия хлореллы и  Корне-
вин + этамон. Лабораторная всхожесть в  этих 
же вариантах возросла на 3  и  5% по сравне-
нию с контролем и на 3% у янтарной кислоты + 
сус пензия хлореллы. Согласно ГОСТа Р70794-
2023  оригинальные семена голозерного овса 
должны иметь всхожесть не менее 85%. В  на-
ших исследованиях таким требованиям соот-
ветствовали семена пяти вариантов из восьми 
изученных.

Длина ростка изменялась от 9,1  до 10,2  см, 
а длина корня — от 9,6 до 11,0 см. Существенное 
увеличение этих двух показателей  — на 0,6-0,8 
и  0,5-0,9  см, соответственно, установлено в  ва-
риантах Корневин + этамон, янтарная кисло-
та + суспензия хлореллы. Сухая масса пророст-
ков показывает накопление сухого вещества 

в  процессе прорастания семян. Достоверное 
увеличение сухой массы стебля и корня на 0,13-
0,15 г/100 шт., в сравнении с контролем, зафик-
сировано в трех вариантах, которые были пере-
числены выше. 

Корнеобеспеченность показывает зависи-
мость между массой корневой системы и массой 
побега, которая при прорастании семян играет 
важную роль в формировании урожая [14]. Вы-
сокая корнеобеспеченность определена в четы-
рех вариантах (4, 5, 6, 8), где она превысила кон-
трольные растения на 5,5-9,4%. 

Таким образом, проведенные лаборатор-
ные опыты показали эффективность примене-
ния ростостимуляторов Корневин + этамон, 
янтарная кислота + суспензия хлореллы, эта-
мон + суспензия хлореллы при предпосевной 
обработке семян голозерного овса для уве-
личения энергии прорастания, лабораторной 
всхожести, интенсивности начального роста 
и корнеобеспеченности.

Лучшие, по результатам исследований в  ла-
бораторных условиях, ростостимуляторы из-
учались в полевых опытах на сплошном посеве 
с  нормой высева 5  млн/га всхожих семян в  пи-
томнике размножения и  на широкорядном по-
севе 45  см с  нормой высева 2  млн/га всхожих 
семян в  питомнике испытания потомств второ-
го года. Результаты исследований представлены 
в таблице 2.

Полевая всхожесть семян голозерного 
овса по отношению к  лабораторной всхожести 
в 2023 г. была ниже на 12,7-16,2% в зависимости 
от варианта. Широкорядный посев по этому по-
казателю имел увеличение на 1,9% в сравнении 
со сплошным.

Максимальная величина полевой всхожести 
(73,1%) в опыте получена при обработке семян 
препаратами Корневин + этамон. Погодные ус-
ловия сильно влияли на этот показатель, так, 
в 2024 г. он был ниже, чем в 2025 г. на 6,5-9,6% 
в зависимости от варианта.

Таблица 1. Посевные качества и интенсивность первоначального роста семян голозерного овса сорта Немчиновский 61 (2023 г.) 
Table 1. Sowing qualities and intensity of initial growth of seeds of naked oats of Nemchinovsky 61 variety (2023)

Вариант
Энергия 

прорастания, 
%

Лабораторная 
всхожесть, %

Длина проростков, см Сухая масса проростков, 
г/100 шт.

Отношение 
сухой массы 
корня к массе 

ростка, %ростка корня ростка корня

1. Контроль (вода) 73 85 9,4 10,1 0,59 0,47 79,7
2. Корневин + Гуми-20 74 84 9,1 9,6 0,54 0,44 81,5
3. Корневин + суспензия хлореллы 73 83 9,8 10,3 0,57 0,45 79,0
4. Корневин + янтарная кислота 76 87 9,5 9,8 0,61 0,52 85,2
5. Корневин + этамон 79 90 10,2 10,9 0,65 0,56 86,2
6. Янтарная кислота + суспензия хлореллы 76 88 10,0 10,6 0,64 0,57 89,1
7. Янтарная кислота + этамон 74 82 9,7 10,4 0,61 0,51 83,6
8. Этамон + суспензия хлореллы 77 88 10,1 11,0 0,64 0,55 87,3
НСР05 3,0 2,9 0,5 0,4 0,04 0,05 4,3

Таблица 2. Влияние способа посева и ростостимуляторов на полевую всхожесть голозерного овса сорта Немчиновский 61 (2023-2025 гг.), % 
Table 2. The effect of the sowing method and growth stimulators on the field germination of naked oats of the Nemchinovsky 61 variety (2023-2025), %

Способ посева 
(фактор А)

Ростостимулятор (фактор В)
Среднее 

по фактору Аконтроль (вода) Корневин + 
этамон

янтарная кислота + 
суспензия хлореллы

этамон + 
суспензия хлореллы

Сплошной 68,1 72,1 70,2 71,3 70,4
Широкорядный 69,8 74,1 71,8 73,3 72,3
Среднее по фактору В 69,0 73,1 71,0 72,3 71,4
НСР05 для частных средних — 1,5%; по фактору А — 0,8%; по фактору В и взаимодействию АВ —  1,1%.
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Во все годы наблюдений полевая всхожесть 
в  вариантах с  ростостимуляторами превышала 
контрольный вариант. 

Выживаемость растений — это число расте-
ний, сохранившихся к уборке, в процентах к чис-
лу высеянных всхожих семян. Она увеличивает-
ся на ранних сроках сева, при снижении нормы 
высева и применения гербицидов [15]. В наших 
опытах выживаемость растений на широкоряд-
ном посеве в среднем за 3 года составила 48,2%, 
в  то время как на сплошном посеве  — 46,2% 
(табл. 3).

Вариант Корневин + этамон превысил на 
3,5% контрольный по выживаемости, а вариант 
этамон + суспензия хлореллы  — на 2,4%. Наи-
меньшая выживаемость растений установлена 
в 2024 г. Она варьировала от 41,2% при сплош-
ном посеве на контроле до 47,1% при широко-
рядном посеве в  варианте Корневин + этамон. 
Наибольшая выживаемость  — 50,2  и  55,3% 
определена в 2025 г. на тех же вариантах. 

Таким образом, полевая всхожесть и  выжи-
ваемость растений голозерного овса зависела 
от способа посева и  ростостимуляторов. Так, 
широкорядный посев превосходил по этим по-
казателям сплошной в среднем на 1,9 и 2,0% со-
ответственно. Ростостимулятор Корневин + эта-
мон увеличил полевую всхожесть на 4,1 и 4,3%, 
а  выживаемость растений  — на 3,0  и  4,1% по 
сравнению с контролем.

Существенное увеличение урожайности 
установлено в  зависимости от способа посева. 

В среднем за 3 года урожайность при сплошном 
посеве превысила широкорядный на 0,87  т/га 
или на 33,1% (табл. 4).

При обработке семян ростостимуляторами 
в сравнении с контролем (2,75 т/га) урожайность 
зерна в среднем была 3,08 т/га в варианте янтар-
ная кислота + суспензия хлореллы и  3,22  т/га 
в  вариантах Корневин + этамон и  этамон + су-
спензия хлореллы, или превышение составило 
12,0 и 17,1% соответственно. 

В сплошном посеве наибольший урожай — 
3,68  т/га получен в  варианте этамон + суспен-
зия хлореллы, что выше контроля на 0,51  т/га 
(на 16,1%). Разница между максимальной и ми-
нимальной урожайностью на широкорядном 
посеве составила 0,47 т/га (19,8%) в вариантах 
Корневин + этамон и контроль.

При возделывании голозерного овса на ши-
рокорядном посеве ростостимуляторы давали 
более высокие прибавки урожайности в  про-
центном отношении по сравнению со сплошным 
посевом.

В  составе урожая преобладала семенная 
фракция 1,80-2,25 мм. Сплошной посев имел вы-
ход семенной фракции больше на 2,1-3,4%, чем 
широкорядный (табл. 5).

Среди вариантов на сплошном посеве Кор-
невин + этамон имел максимальную величину 
семенной фракции  — 75,4%, а  минимальная 
фракция  — 69,2% определена в  варианте ян-
тарная кислота + суспензия хлореллы на ши-
рокорядном посеве. Фракция менее 1,80  мм 

в варианте Корневин + этамон составила 11,2%, 
а  у  этамона + суспензия хлореллы  — 13,4%. 
Максимальный выход семян крупной фрак-
ции — более 2,25 мм установлен в варианте ян-
тарная кислота + суспензия хлореллы — 17,6% 
на широкорядном посеве и минимальный в ва-
рианте этамон + суспензия хлореллы — 13,0% 
на сплошном посеве. 

В  зависимости от погодных условий овес 
голозерный может иметь от 0,2-0,7% и  боль-
ше пленочных форм [16]. Согласно ГОСТа 
Р70794-2023 невышелушенные семена го-
лозерного овса по массе не должны превы-
шать 6,0%. На  контрольном варианте такие 
семена составили 7,8-7,9%. Минимальное 
количество невышелушенных семян  — 3,6 
и  4,4% определено в  варианте Корневин + 
этамон.

В  процессе первичного семеноводства мы 
проводили повторные отборы с  целью увели-
чения полноты вышелушевания голозерного 
овса. Применение ростостимулторов снижа-
ло содержание пленок за счет лучшей полно-
ты вышелушевания зерна в  метелке с  5,8% на 
конт роле до 2,4% при применении ростостиму-
лятора Корневин + этамон.

В процессе размножения семенного матери-
ала важное значение имеет емкость ценоза се-
мян, то есть число семян с  единицы площади. 
Емкость ценоза семян в  сплошном посеве пре-
высила широкорядный на 3147  шт./м2 или на 
38,4% (табл. 6).

Таблица 3. Влияние способов посева и ростостимуляторов на выживаемость растений голозерного овса (2023-2025 гг.), %
Table 3. Influence of sowing methods and growth stimulators on the survival of bare oat plants (2023-2025), %

Способ посева 
(фактор А)

Ростостимулятор (фактор В)
Среднее 

по фактору Аконтроль (вода) Корневин + 
этамон

янтарная кислота + 
суспензия хлореллы

этамон + 
суспензия хлореллы

Сплошной 44,6 47,6 46,0 46,6 46,2
Широкорядный 45,9 50,0 48,2 48,8 48,2
Среднее по фактору В 45,3 48,8 47,1 47,7 47,2
НСР05 для частных средних — 1,3%; по фактору А — 0,7%; по фактору В и взаимодействию АВ — 1,0%.

Таблица 4. Влияние исследуемых факторов на урожайность зерна голозерного овса (2023-2025 гг.), т/га
Table 4. The influence of the studied factors on the yield of grain of bare oats (2023-2025), tons/ha

Способ посева 
(фактор А)

Ростостимулятор (фактор В)
Среднее 

по фактору Аконтроль (вода) Корневин + 
этамон

янтарная кислота + 
суспензия хлореллы

этамон + 
суспензия хлореллы

Сплошной 3,17 3,62 3,50 3,68 3,50
Широкорядный 2,32 2,78 2,66 2,75 2,63
Среднее по фактору В 2,75 3,22 3,08 3,22 3,07
НСР05 для частных средних — 0,30 т/га; по фактору А — 0,15 т/га; по фактору В и взаимодействию АВ — 0,21 т/га.

Таблица 5. Фракционный состав урожая и количество невышелушенных семян голозерного овса сорта Немчиновский 61 (2023-2025 гг.)
Table 5. Fractional composition of the crop and the number of unpeeled seeds of naked oats Nemchinovsky 61 variety (2023-2025)

Способ посева Ростостимуляторы
Урожайность по фракциям, т/га Невышелушенные 

семена, т/га (%)менее 1,80 мм 1,80-2,25 мм более 2,25 мм

Сплошной

Контроль (вода) 0,36 2,36 0,45 0,25 (7,9)
Корневин + этамон 0,41 2,75 0,49 0,16 (4,4)
Янтарная кислота + суспензия хлореллы 0,44 2,53 0,53 0,21 (6,0)
Этамон + суспензия хлореллы 0,46 2,74 0,48 0,19 (5,2)

Широкорядный

Контроль (вода) 0,27 1,65 0,40 0,18 (7,8)
Корневин + этамон 0,34 2,02 0,42 0,10 (3,6)
Янтарная кислота + суспензия хлореллы 0,35 1,84 0,47 0,15 (5,6)
Этамон + суспензия хлореллы 0,37 1,99 0,39 0,13 (4,7)
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По емкости ценоза семян варианты эта-
мон + суспензия хлореллы и  Корневин + эта-
мон превысили контроль в  сплошном посе-
ве на 17,1  и  17,0%, а  в  широкорядном  — на 
19,0 и 23,8% соответственно. 

Для ускоренного размножения новых со-
ртов в  условиях дефицита семенного матери-
ала большое значение имеет повышение ко-
эффициента размножения. Широкорядные 
посевы продемонстрировали в  среднем за 
3 года увеличение коэффициента размножения 
на 180,7% по сравнению со сплошны посевом 
(табл. 7). 

На сплошном посеве вариант этамон + су-
спензия хлореллы имел наибольший коэффи-
циент размножения — 1:23,9 при 1:20,4 на конт-
роле. В  широкорядном посеве наибольшая 
величина определена в  варианте Корневин + 
этамон — 1:44,2 против 1:35,7 на контроле. 

Таким образом, наибольшую емкость семян 
и  коэффициент размножения на широкоряд-
ном посеве имел вариант Корневин + этамон, 
а  на сплошном посеве  — этамон + суспензия 
хлореллы.

Посевные качества семян определяют при-
годность зерна к  посеву и  хранению. Для обе-
спечения высокого и  качественного урожая 
необходимо использовать семенной материал, 
обладающий высокой всхожестью, энергией 
прорастания, сортовой чистотой и стандартной 
влажностью 14% [17, 18]. 

После прохождения периода покоя семян го-
лозерного овса определяли посевные качества 

изучаемых приемов в  последействии. Энергия 
прорастания семян изменялась от 83,5% на кон-
троле при сплошном посеве до 86,0% в варианте 
этамон + суспензия хлореллы на широкорядном 
посеве (табл. 8).

Лабораторная всхожесть варьировала от 
90,5 до 93,0% на тех же вариантах соответст-
венно.

Минимальная масса 1000 зерен определена 
в вариантах янтарная кислота + суспензия хло-
реллы и этамон + суспензия хлореллы — 27,0 г, 
а  максимальная  — 28,7  г на контроле в  широ-
корядном посеве. Достоверных различий по 
посевным качествам голозерного овса в  изу-
ченных вариантах не выявлено. Все образцы 
соответствовали ГОСТу Р70794-2023 по лабора-
торной всхожести.

Выводы. Таким образом, сплошной посев 
голозерного овса сорта Немчиновский 61  ре-
комендуется при наличии достаточного коли-
чества семян, так как он превосходит широко-
рядный посев по урожайности в  среднем на 
0,87 т/га (на 33,1%), по емкости ценоза семян — 
на 3147 шт./м2 (на 38,4%).

Коэффициент размножения на широкоряд-
ном посеве увеличился на 180,7% в  сравнении 
со сплошным посевом.

Предпосевную обработку семян необхо-
димо проводить ростостимуляторами этамон 
(0,1  г/л воды) + суспензия хлореллы (разбавле-
ние водой — 1:4) и Корневин (1 г/л воды) + эта-
мон (0,1  г/л воды). Данные ростостимуляторы 
способствовали повышению урожайности на 

16,3 и  17,5%, емкости ценоза семян  — на  18,1 
и 20,4%, коэффициента размножения — на 18,2 
и 20,2% соответственно. 
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