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Аннотация. На период до 2030 г. основными направлениями развития агропродовольственного комплекса России определены: повышение научно-техноло-
гического уровня, развитие новых направлений экспорта, создание единой цифровой платформы, улучшение качества жизни сельского населения. Реализация на-
меченных целей будет сопровождаться существенными структурными сдвигам в инновационной сфере. Цель исследования: совершенствование методических под-
ходов к исследованию инновационных структурных изменений в агропродовольственном комплексе России; оценке потенциала его экономического роста с учетом 
изменений в отраслевой структуре и перехода на новые информационные, цифровые технологии. Разработаны теоретико-методологические подходы к исследова-
нию инновационных структурных сдвигов в агропродовольственном комплексе и их воздействия на достижение экономического роста; обоснованы предложения 
по совершенствованию механизмов управления инновационными структурными изменениями. Исследование показало, что за последние 10 лет в производстве 
и переработке агропродовольственных товаров произошли инновационные преобразования, что подтвердилось ростом валовой добавленной стоимости, снижени-
ем затрат на производство, повышением производительности труда. Выявлены тенденции изменения ресурсоемкости продукции агропродовольственного комплек-
са России. Построена математическая модель многофакторной линейной регрессии, характеризующая влияние индикаторов инновационных структурных сдвигов на 
изменение объемов производства валовой продукции сельского хозяйства. Результаты расчетов по модели свидетельствуют, что большая часть прироста произво-
дительности труда в отрасли достигается за счет инвестиций и затрат на инновационную деятельность. Рассматриваемые индикаторы инновационных структурных 
сдвигов оказывают положительное влияние на динамику производства продукции сельского хозяйства России.

Ключевые слова: агропродовольственный комплекс, инвестиции, инновационная политика, межотраслевой баланс, ресурсоемкость, таблицы «затраты-выпуск», 
инновационные структурные изменения, инновационные технологии

Благодарности: статья подготовлена в соответствии с тематикой исследований ИАгП РАН.

Original article

RESEARCH OF INNOVATIVE STRUCTURAL CHANGES 
IN THE AGRO-FOOD COMPLEX USING THE INTERDISCIPLINARY 

BALANCE METHODOLOGY

M.Ya. Vasilchenko, E.A. Derunova, S.A. Andryushchenko

Institute of Agrarian Problems — Subdivision of the Federal Research Center 
“Saratov Scientifi c Center of the Russian Academy of Sciences” (IAgP RAS), Saratov, Russia

Abstract. The key development areas for Russia’s agri-food sector through 2030 include raising scientific and technological standards, developing new export routes, 
creating a unified digital platform, and improving the quality of life of the rural population. Achieving these goals will be accompanied by significant structural shifts in innovation. 
The objective of the study is to improve methodological approaches to studying innovative structural changes in Russia’s agri-food sector and assess its economic growth 
potential, taking into account changes in the sectoral structure and the transition to new information and digital technologies. Theoretical and methodological approaches 
to studying innovative structural shifts in the agri-food sector and their impact on economic growth have been developed. Proposals for improving mechanisms for managing 
innovative structural changes have been substantiated. The study revealed that innovative transformations have occurred in the production and processing of agri-food products 
over the past 10 years, as evidenced by an increase in gross value added, a decrease in production costs, and an increase in labor productivity. Trends in changing resource 
intensity of products in the Russian agri-food sector have been identified. A mathematical model of multivariate linear regression has been constructed, characterizing the 
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Введение. Реализация Стратегии развития 
агропромышленного и  рыбохозяйственного 
комплексов Российской Федерации на пери-
од до 2030  года  предполагает достижение та-
ких целей, как укрепление продовольственной 
безопасности, развитие новых направлений 
экспорта, вовлечение в  оборот новых земель, 
создание единой цифровой платформы, повы-

шение научно-технологического уровня АПК, 
повышение объема инвестиций, сохранение 
доли сельского населения и  повышение ка-
чества его жизни  [1]. Для эффективной реали-
зации поставленных целей и  задач требуется 
интенсивное наращивание научно-производ-
ственной базы, стимулирующее скорость про-
текания инновационно-инвестиционных про-

цессов сельскохозяйственного производства 
и  структурные изменения в  агропродоволь-
ственном комплексе. 

Теоретические подходы к  исследованию 
структурных изменений в  экономике получили 
отражение в ряде публикаций российских и за-
рубежных ученых. Разработанная L. Pasinetti 
теория экономической динамики послужила 
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основой для анализа и оценки структурных из-
менений процесса общественного воспроиз-
водства [2]. R.E. Miller, P.D. Blair исследовали ма-
кроструктурные факторы и  выявляли их вклад 
в развитие экономики страны [3]. 

Для развитых стран наиболее характерны 
структурные изменения, связанные с  уменьше-
нием доли затрат сельскохозяйственного труда 
и  возрастанием трудовых затрат в  сфере услуг 
и  обрабатывающей промышленности, что под-
черкивали B. Herrendorf, R. Rogerson [4]. S. Fan, X. 
Zhang, S. Robinson рассматривали перераспре-
деление ресурсов из отраслей с  низкой произ-
водительностью в  отрасли с  высокой произво-
дительностью в  качестве важнейшего фактора 
роста в  экономике Китая [5]. Развитие данной 
проблематики получило отражение в  ряде ра-
бот китайских ученых. В частности, X. Zhou, Z. Cai 
выявили условия возникновения значительных 
структурных сдвигов в экономике при наличии 
существенных технологических изменений [6]. 
В  трудах F. Gabardo представлен анализ про-
цесса структурных сдвигов в  экономике Китая, 
исследовано воздействие структурных изме-
нений на экономический рост. Обоснованы на-
правления совершенствования региональной 
инновационной политики в целях оптимизации 
структурных сдвигов и  повышения эффектив-
ности использования инноваций для достиже-
ния устойчивого развития [7]. Предложенный 
K.M. Vu индекс «эффективных структурных изме-
нений» использовался для исследования трен-
дов экономического роста в  ряде азиатских 
стран [8]. 

C. Freire разработал модель структурной эко-
номической динамки и  эндогенных технологи-
ческих изменений [9]. 

Отдельные авторы отмечают приоритет-
ную роль технологических переходов в  про-
цессе анализа взаимного влияния структурных 
сдвигов и экономических циклов. Технологиче-
ские переходы рассматриваются как изменения 
в воспроизводственном процессе на уровне от-
дельных фирм, получающих дальнейшее рас-
пространение в  отраслях экономики на базе 
технологических платформ [10]. 

В отечественной науке для оценки структур-
ных изменений разрабатываются макроэконо-
мические модели на основе методологии межо-
траслевого баланса. Значительное количество 

раб от российских ученых посвящено иссле-
дованию взаимосвязи экономического роста, 
структурных сдвигов в  производстве и  техно-
логических изменений [11]. В  научных трудах 
А.А. Широва структурные проблемы рассматри-
ваются в качестве важнейшей компоненты эко-
номической политики в долгосрочной перспек-
тиве [12]. 

А.А.  Анфиногентова развивает концепцию 
межотраслевого системного управления конеч-
ными результатами стратегических проектов 
обеспечения продовольственной безопасности 
России с  применением многоуровневой систе-
мы таблиц «затраты-выпуск» [13]. Следует от-
метить несомненную практическую значимость 
разработки системы показателей, характеризу-
ющих структурные изменения в разрезе отрас-
лей, ресурсов и отдельных предприятий [14]. 

Инструментарий таблиц «затраты-выпуск» 
системы национальных счетов широко исполь-
зуется российскими учеными для выявления 
межотраслевых пропорций и прогнозирования 
[15]. Значительное число работ связно с  иссле-
дованием ресурсоемкости сельского хозяйства. 
И.Д. Масакова осуществила критический анализ 
российских и  международных баз данных для 
анализа ресурсоемкости продукции различ-
ных отраслей, на основе которого выявлены ос-
новные тенденции изменения ресурсоемкости 
в аграрном производстве [16]. 

Общепринятым подходом к  устойчивому 
развитию агропродовольственного комплек-
са является подход, основанный на повышении 
эффективности использования ресурсов с  уче-
том сохранения экологической безопасности 
и  социально-экономического развития сель-
ских территорий. Формирование механизма 
управления инновационно-инвестиционными 
процессами в  целях достижения устойчивого 
развития агропродовольственного комплекса 
включает разработку нормативно-правовых, ор-
ганизационно-управленческих и экономико-ин-
вестиционных аспектов, а  также их влияние на 
обеспечение продовольственной безопасности 
и  формирование экспортно ориентированной 
аграрной экономики [17]. 

Несмотря на широкий пул исследований 
по данной тематике остаются недостаточно из-
ученными вопросы разработки механизмов 
управления инновационными структурными 

изменениями для повышения технологического 
уровня производства агропродовольственной 
продукции как на внутриотраслевом, так и  на 
межотраслевом уровнях. 

Целью исследования является совершен-
ствование методических подходов к  исследо-
ванию инновационных структурных изменений 
в  агропродовольственном комплексе России; 
оценке потенциала его экономического роста 
с  учетом изменений в  отраслевой структуре 
и перехода на новые информационные, цифро-
вые технологии.

Материалы и  методы исследования. Ме-
тодология межотраслевого баланса исполь-
зовалась для расчета технологических коэф-
фициентов как индикаторов инновационных 
структурных сдвигов по отдельным видам дея-
тельности российского агропродовольственно-
го комплекса на основе данных таблиц «затра-
ты-выпуск» за 2011, 2016, 2021 гг. Статистический 
анализ использовался для выявления влияния 
индикаторов инновационного развития на эко-
номический рост в сельском хозяйстве. Постро-
енная математическая модель многофакторной 
линейной регрессии позволила выявить влия-
ние индикаторов инновационных структурных 
сдвигов на изменение объемов производства 
валовой продукции сельского хозяйств. 

Информационной базой для анализа послу-
жили статистические данные, публикуемые на 
сайтах Росстата, Минсельхоза России и платфор-
ме ЕМИСС, материалы НИУ ВШЭ, а также данные 
таблиц «затраты-выпуск» за 2011-2021 гг. 

Ход исследования. Агропродовольствен-
ный комплекс России характеризуется значи-
тельным научно-техническим и инновационным 
потенциалом, позволяющим осуществлять тех-
нологические преобразования и  обеспечивать 
устойчивое экономическое развитие. Для оцен-
ки инновационных структурных изменений в аг-
ропродовольственном комплексе использова-
лись индикаторы, отражающие межотраслевые 
взаимодействия и инновационные процессы на 
отраслевом и межотраслевом уровнях. 

Важной характеристикой инновационных 
структурных изменений на межотраслевом 
уровне является ресурсоемкость производства 
продукции. Укрупненными индикаторами ре-
сурсоемкости выступают коэффициенты пря-
мых затрат основных видов продукции, значе-
ния которых в  динамике позволяют выявить 
изменения расхода ресурсов за определенный 
период под воздействием технологических ин-
новаций [18]. 

В  таблице 1  представлены коэффициенты 
прямых затрат продукции сельского хозяйства 
в  стоимостном выражении на производство 
отдельных видов продукции агропродоволь-
ственного комплекса России, содержащиеся 
в базовых таблицах «затраты-выпуск» за ряд лет, 
составленных Росстатом по методологии межо-
траслевого баланса. 

В  анализируемом периоде в  российском аг-
ропродовольственном комплексе наблюдалось 
снижение ресурсоемкости производства от-
дельных видов продукции. В 2011-2021 гг. коэф-
фициент прямых затрат сельскохозяйственного 
сырья на производство продукции сельского 
хозяйства снизился на 5,0%, на производство 
молока и  молочной продукции  — на 12,3%, на 
производство кормов готовые для животных — 
на 1,4%. В  то же время остаются довольно вы-
сокими затраты сельскохозяйственного сырья 

Таблица 1. Коэффициенты прямых затрат продукции по виду деятельности «Сельское хозяйство» 
в Российской Федерации на производство отдельных продуктов, руб. в расчете на 1000 руб. продукции 
Table 1. Direct product costs by activity “Agriculture” in the Russian Federation for the production of individual 
products, rubles per 1000 rubles of product

Продукты

Коэффициенты прямых затрат 
в расчете на 1000 руб. продукции, 

руб.
2021 г. 

к 2011 г.,
%

2011 г. 2016 г. 2021 г.
Продукция сельского хозяйства 390,3 325,3 370,6 95,0
Мясо и мясо птицы, прочие продукты убоя. Мясные 
пищевые продукты, включая продукты из мяса птицы* 639,8 697,8 674,6 105,4

Фрукты и овощи переработанные и консервированные** 180,8 166,9 329,7 182,4
Масла и жиры животные и растительные 519,9 612,8 622,5 119,7
Молоко и молочная продукция*** 493,6 443,1 432,9 87,7
Продукция мукомольно-крупяного производства, 
крахмалы и крахмалопродукты 546,5 618,8 653,4 119,6

Корма готовые для животных 387,1 509,0 381,7 98,6

Составлено по данным [19]
 * В 2011 и 2016 гг. — Мясо, продукты мясные и прочая продукция переработки животных.
 ** В 2011 и 2016 гг. — Фрукты, овощи и картофель, переработанные и консервированные.
 *** В 2011 и 2016 гг. — Продукты молочные и мороженое.
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на производство мяса и  мясных пищевых про-
дуктов; масел и  жиров животных и  раститель-
ных; продукции мукомольно-крупяного про-
изводства, крахмалов и  крахмалопродуктов. 
В рассматриваемом периоде коэффициент пря-
мых затрат увеличился соответственно на 5,4, 
19,7  и  19,6%. Увеличение доли затрат сельско-
хозяйственное сырья в  производстве отдель-
ных видов продукции в  анализируемом перио-
де объясняется рядом причин: использованием 
дорогого импортного сырья, недостаточным ис-
пользованием инновационных технологий. 

Процесс технологических преобразований 
в  агропродовольственном комплексе во мно-
гом зависит от уровня разработки и внедрения 
инновационных отечественных технологий. Со-
гласно плану достижения национальных целей, 
количество новых агротехнологий должно уве-
личиться в 2030 г. по сравнению с 2025 г. в 4 раза, 
объем производственных мощностей по  про-
изводству ферментов и  кормовых добавок  — 
в 2,5 раза [20]. 

Положительные инновационные структур-
ные сдвиги по отдельным видам деятельности 
характеризуются индикаторами инновацион-
ной активности организаций и  объемами про-
изводимой инновационной продукции. Так, 
в  2017-2023  гг. доля сельскохозяйственных ор-
ганизаций, осуществляющих технологические 
инновации, увеличилась в 2-3 раза, но все рав-
но, этот показатель в пищевой промышленности 
значительно выше, чем в  сельском хозяйстве. 
В  производстве пищевых продуктов в  2018-
2021 гг. наблюдался всплеск инновационной ак-
тивности с последующим ослаблением (табл. 2). 

Наиболее высокие темпы роста объемов 
производства инновационных и  технологи-
чески преобразованных товаров, работ, услуг 
были достигнуты к  2023  г. в  животноводстве 
(в 5 раз больше, чем в 2017 г.). В пищевой про-
мышленности снизились темпы роста объемов 
инновационной и  усовершенствованной про-
дукции. В этот же период в растениеводстве так-
же наблюдается рост производства продукции 
по инновационным технологиям. В  пищевой 
промышленности объемы производства инно-
вационной продукции подвержены значитель-
ным колебаниям (табл. 3).

Обобщенными индикаторами отраслевых 
структурных изменений являются темпы роста 
объемов производства и инвестиций в отраслях 
экономики. В  2017-2023  гг. темпы роста инве-
стиций в основной капитал сельского хозяйства 
России были на 21% ниже, чем в обрабатываю-
щих производствах, вследствие этого темпы ро-
ста валовой добавленной стоимости в сельском 
хозяйстве также были ниже на 12%. К числу при-
чин отставания сельского хозяйства от перера-
батывающей промышленности следует отнести 
многократный разрыв в значениях индикаторов 
инновационной активности организаций этих 
отраслей, что наглядно видно на примере дан-
ных за 2023 г. (рис.). 

В  ходе исследований была построена мате-
матическая модель многофакторной линейной 
регрессии, характеризующая влияние инди-
каторов инновационных структурных сдвигов 
на изменение валовой продукции сельского 
хозяйства Российской Федерации. В  качестве 
первичных данных использовалась статисти-
ческая информация, характеризующая вало-
вую продукцию сельского хозяйства и  отдель-
ные индикаторы инновационного развития по 

78  регионам  — субъектам РФ за 2017-2023  гг. 
Коэффициент детерминации R2 свидетельствует 
о том, что расчетные параметры модели объяс-
няют зависимость изменения функции от выше-
приведенных факторов на 89%, что подтвержда-
ет значимость разработанной модели. 

Y = –80510 + 43357Х1 + 1673X2 + 1,06 X3 +
+ 276,6X4 + 0,6 X5; R2= 0,89,

где Y  — продукция сельского хозяйства, млн 
руб.; Х1  — производительность труда в  сель-
ском хозяйстве (отношение валовой продукции 
сельского хозяйства к  среднегодовой числен-
ности работников), млн руб./чел.; Х2 — средне-
годовая численность занятых в  сельском хо-
зяйстве, тыс. чел.; Х3 — инвестиции в основной 
капитал сельского хозяйства, млн руб.; Х4 — вну-
тренние затраты на внедрение и использование 
цифровых технологий, млн руб.; Х5 — затраты на 
инновационную деятельность, млн руб.

Результаты расчетов по модели свидетель-
ствуют, что рассматриваемые индикаторы ин-
новационных структурных сдвигов оказывают 
положительное влияние на динамику произ-
водства продукции сельского хозяйства Рос-
сии. Коэффициенты регрессии при индикаторах 
объема внутренних затрат на внедрение и  ис-
пользование цифровых технологий и затрат на 
инновационную деятельность имеют положи-
тельные значения. При этом затраты на иннова-
ционную деятельность и  внедрение цифровых 
технологий оказывают опосредованное воз-
действие на эффективность инвестиций в  ос-
новной капитал сельского хозяйства и  на рост 
производительности труда, увеличение вну-
тренних затрат на внедрение и  использование 
цифровых технологий на 1 млрд руб. позволит 
увеличить объемы продукции сельского хозяй-
ства на 276 млрд руб. Рост численности занятых 
на 1% при прочих равных условиях приводит 

Таблица 2. Удельный вес сельскохозяйственных организаций в Российской Федерации, 
осуществляющих технологические инновации, %
Table 2. The share of agricultural organizations in the Russian Federation implementing technological 
innovations, %

Индикаторы по видам 
экономической деятельности 

Годы
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Выращивание однолетних культур 3,9 5,2 7,5 10,3 10,4 11,5 11,3
Выращивание многолетних культур 2,6 2,2 4,7 8,7 5,1 5,5 5,0
Животноводство 2,9 4,7 5,3 9,5 9,3 10,8 10,0
Производство пищевых продуктов 10,8 15,8 16,1 17,3 16,1 14,9 13,6

Составлено по данным [21] 

Таблица 3. Темпы роста объемов производства инновационных товаров, работ, услуги, 
вновь внедренных или подвергавшиеся значительным технологическим изменениям 
в течение последних трех лет в Российской Федерации, % к 2017 г.
Table 3. Growth rates of production volumes of innovative goods, works, and services, 
newly introduced or subject to significant technological changes over the past three years 
in the Russian Federation, % compared to 2017

Индикаторы по видам 
экономической деятельности 

Годы
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Выращивание однолетних культур 100 86,3 219,6 229,9 97,8 188,1 223,1
Животноводство 100 155,4 264,5 148,4 242,7 627,1 499,2
Производство пищевых продуктов 100 93,2 84,7 79,3 91,7 107,2 68,1

Составлено по данным [22]

Составлено по данным [23, 24, 25] 
Рисунок. Отраслевые структурные изменения в экономике России в 2017-2023 гг. 
Figure. Sectoral structural changes in the Russian economy in 2017-2023.
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к росту производства продукции сельского хо-
зяйства на 1,4%. Большая часть прироста про-
изводительности труда в  отрасли достигается 
за счет инвестиций и затрат на инновационную 
деятельность.

Заключение. Как показало проведенное 
исследование, для анализа и прогнозирования 
инновационных структурных сдвигов в  агро-
продовольственном комплексе целесообразно 
применять совокупность индикаторов, в  том 
числе содержащиеся в  базовых таблицах «за-
траты-выпуск», регулярно составляемых Рос-
статом по методологии межотраслевого ба-
ланса, что позволяет определить динамику 
изменения ресурсоемкости основных видов 
продукции агропродовольственного комплек-
са под воздействием инновационных факто-
ров. Различия в  темпах роста инновационного 
развития сельского хозяйства и перерабатыва-
ющей промышленности объясняют индикато-
ры удельного веса сельскохозяйственных ор-
ганизаций, осуществляющих технологические 
инновации, и темпов роста объемов производ-
ства инновационных и  технологически преоб-
разованных товаров. К  числу причин отстава-
ния сельского хозяйства от перерабатывающей 
промышленности в  темпах роста инвестиций 
и  объемов производства продукции следует 
отнести многократный разрыв в значениях ин-
дикаторов инновационной активности органи-
заций этих отраслей. Результаты расчетов по 
модели многофакторной линейной регрессии 
свидетельствуют, что большая часть прироста 
производительности труда в  сельском хозяй-
стве достигается за счет инвестиций и  затрат 
на инноваци онную деятельность. Рассматрива-
емые индикаторы инновационных структурных 
сдвигов оказывают положительное влияние на 
динамику производства продукции сельского 
хозяйства России.
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