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Аннотация. Объектом данного исследования является шнековый дозатор, 

который раздает сухие, рассыпчатые корма. В ходе исследования мы 

поставили перед собой цель обосновать эффективную конструкцию и 

рабочие параметры дозирующего и перемешивающего устройства для 

повышения точности скармливания концентрированных кормов коровам. 

При использовании дозаторов сложной конструкции увеличиваются 

трудовые и материальные затраты на их ремонт и техническое 

обслуживание, а также снижается эффективность их использования. 

Результатом наших исследований являются аналитические зависимости, 

обосновывающие влияние конструктивных и технологических параметров 

шнекового смесителя-дозатора на его технические и качественные 

характеристики, а также регрессионные математические модели, 

оптимизирующие основные параметры смесителя-дозатора и режим его 

работы, реализующий дозирование корма с помощью специального 

устройства. экспериментальный шнековый рабочий орган.; расчетные 

значения конструктивных и эксплуатационных параметров 

экспериментального дозатора-смесителя. Научной новизной является 

исследование аналитических зависимостей, обосновывающих влияние 

конструктивных и технологических параметров шнекового смесителя-

дозатора на его технические и качественные характеристики Полученные 

результаты и показатели по оптимизации дозировки кормового материала 

при приготовлении комбикормов, в сравнении с его непрерывной 

эксплуатацией с течением времени, имеют теоретическое значение для 

тематических программ, научно-исследовательских и опытно-

конструкторских работ по приготовлению кормовых смесей.  

Abstract. The object of this study is an auger dispenser that distributes dry, 

crumbly feed. The goal of this study is to develop an effective design and operating 

parameters for a dosing and mixing device to improve the accuracy of feeding 

concentrated feed to cows. The use of complex-designed dispensers increases labor 

and material costs for their repair and maintenance, as well as reduces their 
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efficiency. The result of our research is analytical dependencies justifying the 

influence of the design and technological parameters of the screw mixer-dispenser 

on its technical and qualitative characteristics, as well as regression mathematical 

models optimizing the main parameters of the mixer-dispenser and its operating 

mode, which implements the dispensing of feed using a special device. 

experimental screw working body; calculated values of the design and operational 

parameters of the experimental dispenser-mixer. The scientific novelty is the study 

of analytical dependencies that substantiate the influence of the design and 

technological para-meters of the screw mixer-doser on its technical and qualitative 

characteristics. The obtained results and indicators on optimizing the dosing of 

feed material during the preparation of compound feed, in comparison with its 

continuous operation over time, have theoretical significance for thematic 

programs, research and development work on the preparation of feed mixtures.  

Ключевые слова: конструкция, шнеково-петлевой, диспергированный корм, 

система, смеситель-дозатор, оптимизация, смешивание 

Keywords: design, screw-loop, dispersed feed, system, mixer-doser, optimization, 

mixing 

 

Введение. Для создания прочной кормовой базы для животноводства 

особое внимание следует уделять концентрированным кормам, наряду с 

сочными и грубыми кормами. Прогрессивным и перспективным 

направлением развития животноводства является обеспечение 

концентрированными и концентрированными кормами в дозах, зависящих от 

продуктивности животных. Следует также учитывать, что доля этих кормов в 

кормовом балансе ежегодно увеличивается. Дозирующие устройства для 

кормов, используемые на комбикормовых заводах и фермах, имеют ряд 

серьезных недостатков. К ним относятся сложность конструкции, большой 

объем металла, низкое качество дозирования и высокая стоимость. При 

использовании дозаторов сложной конструкции возрастают трудозатраты и 

материальные расходы на их ремонт и техническое обслуживание, а также 
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снижается эффективность их использования. Кроме того, избыточное 

количество корма, сданного животному, не компенсируется полученным 

продуктом. Это приводит к нерациональному потреблению корма. 

Из вышеизложенного можно сделать вывод, что разработка кормораз-

датчика, обеспечивающего эффективное использование концентрированных 

и смешанных кормов, способствующего нормальному развитию и 

повышению продуктивности молочных коров, высокому уровню 

механизации и автоматизации процесса кормления, а также отвечающего 

определенным зоотехническим и другим требованиям, является актуальной 

задачей и требует изучения на основе результатов научных исследований. В 

этой связи данная исследовательская работа направлена на разработку 

способа подачи сухих концентрированных кормов в более качественных 

дозах, а также кормораздатчика, отвечающего зоотехническим, 

технологическим стандартам и современным требованиям животноводства. 

Цель исследования. обосновать эффективность конструкции и рабочих 

параметров дозирующе-смесительного устройства для повышения точности 

кормления коров концентрированными кормами... 

Объект исследования. В качестве объекта исследования была взят 

дозатор. 

Метод исследования. При проведении исследовательской работы были 

проанализированы конструкции дозаторов, а также принцип их работы. При 

проведении теоретических исследований использовались известные законы 

физики, теоретической механики и математический анализ. 

Результаты исследования. Для проверки результатов исследования в 

производ-ственных условиях была выбрана ферма, обладающая достаточной 

кормовой базой и произ-водством товарной продукции. Была выбрана живот-

новодческая ферма ООО «Ишкур», город Далимаммадли, Горанбой-ский 

район, и экспериментальный комбикормовый завод был адаптирован к 

существующей на ферме линии приготовления и распределения кормов 

(рис.1). Техническая база фермы в основном состоит из машин для измель-
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чения зерна, грубых и сочных кормов. Путем формирования единой линии из 

имеющегося оборудования была организована экспериментальная установка 

по приготовлению сильнодействующих кормовых смесей непрерывного 

действия. Из сильнодействующей смеси, используемой для приготовления 

полнорационных кормов на основе смеси грубых и сочных кормов, удалось 

получить для линии смесь с готовым протеиново-витаминно-минеральным 

комплексом. 

 

Рисунок 1. Экспериментальное устройство для приготовления  

                  комбинированного корма с использованием мощности. 

 

На основе линии можно сформировать цех промышленного типа, кото-

рый в будущем будет производить сильнодействующие кормовые смеси и 

премиксы и сможет удовле-творять потребности других ферм. При проверке 

конструктивно-механических параметров эксперименталь-ной установ-ки 

параметры в процессе эксплуатации технических средств соответствовали 

значениям, определенным теоретическими и экспериментальными исследо-

ваниями. 

Однородность смешанной рассыпчатой кормовой смеси, приготовленной 

на экспери-ментальной установке, соответствовала зоотехническим требова-

ниям. Созданная путем подключения экспериментального устройства техно-

логическая линия подачи корма носит универсальный характер и может слу-

жить моделью для других животноводческих хозяйств. В зависимости от 
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производственных целей хозяйств, технологическая линия может также 

функ-ционировать как специализированное предприятие. Согласно методике 

опре-деления экономической эффективности научно-исследовательских 

работ, применения новых машин и устройств в сельском хозяйстве [1,2], 

основными факторами, определяющими ее, являются приобретение 

дополнительной про-дукции и повышение качества продукции. 

Экономическая эффективность достигается за счет использования нового 

оборудования и рационализационных предложений предприятия за счет эко-

номии в сумме всех видов затрат. Эти факторы служат для увеличения 

доходов предприятия. При этом рассчитываются увеличение валовой продук-

ции и производительности, окупаемость дополнительных инвестиционных 

затрат, рентабельность предприятия и повышение производительности труда. 

Расчет экономической эффективности разработанного разбрасывающего 

комбайна для приготовления кормовых смесей основывался на его сравнении 

с существующим базовым устройством, выполняющим ту же функцию. В ка-

честве базового варианта был взят ковшовый разбрасыватель кормовых 

смесей СЛБ-2.2 производства Российской Федерации.  

Необходимо определить затраты, понесенные на разработку нового ус-

тройства. Затраты на разработку устройства определяются по следующей 

формуле: 

                                       hadodm                                       (1) 

где  m - затраты на производство машины (оборудования), ман; 

od - затраты, понесенные при подготовке оригинальных сведений, ман; 

ad  - затраты, при покупке (подробности), ман; 

h  - заработная плата рабочих, ман. 

Затраты, понесенные при подготовке оригинальных документов, опреде-

ляются следующим образом: 

,othood                                       (2) 
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где ho  - заработная плата работников, занимающихся подготовкой 

оригинальных деталей, ман; 

ot  - затраты, понесенные на материалы для изготовления оригинальных 

запчастей, ман; 

Заработная плата работника определяется по следующей формуле: 

                       sıııoıoho
 

,                         (3) 

где so - базовая заработная плата рабочих, занимающихся изготовлением 

оригинальных деталей, ман; 

lo  - дополнительная заработная плата работникам, занимающимся 

подготовкой оригинальных деталей, ман; 

sıı  - разделение страховых полисов, ман. 

Базовая заработная плата работников 

                                lsaatorso kT   ,                                            (4) 

где orT - средняя трудоемкость подготовки оригинальных данных, 6.18orT   

чел-час; 

saat - почасовая заработная плата работника среднего класса, 5.1 saat   ман / 

час; 

Ik - коэффициент с учетом надбавки к базовой заработной плате, Ik = 1.35. 

Подставляя значения в формулу (4), получаем: 

                              . 

После определения базовой заработной платы мы получаем дополни-

тельную заработную плату следующим образом. В соответствии с поло-

жением 

                           

Размер отчислений на социальное страхование  
sıı определяется по 

следующей формуле:  
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              (         )     (          )                               

(5) 

Формула рассчитывает заработную плату сотрудников, занимающихся 

подготовкой оригинальных документов.: 

                             

Стоимость материалов, поставляемых для изготовления оригинальных 

деталей, составляет: 

Mtmot  ,                                                (6) 

 

где  tm - цена 1 кг сырья, tm  33 ман/kг;  

M - масса материалов для снабжения, M = 15 kг масса материалов для 

снабжения: 

                    

Расходы на подготовку оригинальных чертежей определяются следую-

щим образом: 

                     

Таким образом, были изготовлены следующие изделия: 

Двухрельсовые шкивы для ременной передачи, приводной вал, крон-

штейн шкива. 

Количество и цена закупленных деталей следующие: электродвигатель – 

1 шт. – 58,3 ман; редуктор – 1 шт. – 129,8 ман; шкив – 3 шт. – 39,6 ман; 

металли-ческий профиль (40×20) – 27 м – 27,9 ман; металлический профиль 

(20×20) – 14 м – 10,5 ман; амортизатор – 4 шт. – 26,4 ман; электроизделие – 

19,8 ман; электрический кабель – 12 м – 10,56 ман; крепежные изделия – 6,6 

ман; оцин-кованный листовой металл – 1,5 м
2
 – 6,16 ман; уголок – 3 м – 4 

ман; ремень – 1 шт. – 5 м – 5 ман. Общие затраты Σ = 862,72 ман. 

Заработная плата рабочих, участвовавших в изготовлении устройства, 

рассчитывается следующим образом: 

  ,sııodm                                          (7) 
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где od  - заработная плата рабочих, которые изготовили устройство, ман; 

sıı - страхование, ман. 

Базовая заработная плата работников будет следующей: 

                                     , kT saatmod                                           (8) 

где mT   - средняя трудоемкость устройства, mT  = 63 чел-час; 

saat  - средняя почасовая заработная плата рабочих, которые подготовили  

устройство, saat  = 1.6 ман/час; 


k - коэффициент с учетом надбавки к базовой заработной плате, 

k = 1.4 

Подставляя значения в формулу (7), получаем: 

                           

Структура страхового покрытия выглядит следующим образом: 

                                  
 

Когда мы запишем значения в формулу (7), мы получим: 

  
                         

Согласно (1) 

                                   

Таким образом, себестоимость производства разработанного дисперси-

онного порошкового смесителя кормов составляет 1591,92 ман. Для сравне-

ния, продажная цена рыноч-ного устройства CЛB – 2,2 на 1379 ман выше. 

Теперь можно рассчитать экономическую эффективность устройства. 

Энергопотреб-ление процесса определяется по следующей формуле..  

                                            ,
Q

N
E                                                  (9) 

где N – потребляемая мощность устройства, N = 3.62 kW; 

Q – производительность устройства, Qorta=0.9 тон/час 

Для сравнительной оценки параметров мы используем цены как для базо-

вого варианта, так и для нового варианта. Учитывая, что требуемая мощность 
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для базового варианта составляет 11 кВт, а производительность — 2,0 

тонны/час, мы можем записать: 

Для базового варианта: 

5.5
2

11
bE  

Для экспериментального: 

0.4
9.0

62.3
7 E  

Материальная вместимость определяется по следующей формуле: 

                                             ,
W

G
M                                             (10) 

где      G – для базового варианта установки 

Gb = 800 кг,  для экспериментального G = 450 кг 

Для базового варианта: 

4.0
2000

800
bM  

Для экспериментального: 

   
   

   
     

Удельные инвестиции на единицу продукции составляют: 

                                         ,
P

K
S                                                      (11) 

где       K – балансовая стоимость, K = 862,72 ман 

P – годовая производительность. Если предположить, что спрос на 

скотоводческое хозяйство с суточным объемом производства 100 голов 

составляет 200 кг, то годовой объем производства P = 328,5 тонн. 

Если подставить значения в формулу (10), получим: 

Для базового варианта: 

   
    

     
           

 

Для экспериментального: 
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Годовая экономия 

  (     )                                            (12) 

где Sб и Sэ - стоимость выполненных работ в ходе эксплуатации объектов в 

базовой и новой версиях, соответственно.; 

W – почасовая производительность установки, т/ч; 

Til – если предположить, что годовая интенсивность работы ус-тройства 

составляет один час в день, то годовое количество часов работы составит 

365.. 

Если подставить значения в формулу (12), получим: 

  (        )                      

Годовая доходность определяется разницей между приведенными затра-

тами.: 

                                                                                       (13) 

где Пb иПy – представляют собой затраты, понесенные на базовый и новый 

варианты соответственно. 

Приведенные затраты принимаются как сумма операционных расходов и 

15% от инвестиций.: 

                                   Ki 15.0                                         (14) 

где İ – годовые эксплуатационные расходы. Для базового варианта. İb = 

1591,3 ман, для экспериментального İy = 1442 ман. 

Если вместо этого мы укажем цены, то получим: 

Для базового: 

   (                  )         

Для нового варианта: 

   (                 )       
 

Наконец, мы определяем ежегодную экономическую выгоду от внедре-

ния новой технологии: 

                       . 
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Таким образом, мы определяем, что эффективность нового устройства 

для фермы всего со 100 головами по сравнению с базовым устройством 

составляет 1547,3 ман. 

Некоторые технико-экономические показатели устройства для приго-

товления сме-шанных кормов с рассеивающей силой приведены в таблице 1 

в сравнительном виде. 

Таблица 1.  

Сравнение некоторых технико-экономических показателей базы для 

приго-товления кормовых смесей с рассеивающей силой (CЛВ – 2.2) и 

экспериментального устройства.  
№ 

Показатели Измерения 
Варианты 

База Экспериментальный 

1 Производительность т/час 2 1.266 

2 Требуемая мощность kW 11 3.62 

3 Количество сотрудников чел 1 1 

4 Масса kг 800 450 

5 Капитал манат 2971 1592 

6 Материальная эффективность - 0.4 0.5 

7 Энергоэффективность kW · час/т 5.5 4.0 

8 Частные инвестиции манат/тон 9.04 4.8 

9 Экономия эксплуатационных 

расходов 
манат 

- 1447.1 

10 Годовая эффективность манат - 1547.3 

 

Результаты отчета показывают, что разработанный комбикормовый за-

вод, энерго-эффективный и достаточно экономичный с точки зрения 

инвести-ций, обеспечивает эффективность 1547,3 ман по сравнению с 

базовым вари-антом для фермы всего со 100 молочными коровами. 

Производительность за-вода и его низкая стоимость по сравнению с 

предлагаемыми аналогами с точки зрения технической базы позволяют в 

будущем организовать мини-комби-кормовый завод на базе этого 

предприятия. Результаты проведенных произ-водственных испытаний 

показали, что использование таких заводов на живот-новодческих фермах 

позволяет производить высококачественные комбикор-мовые продукты по 

сравнению с существующими машинами. 
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Заключение. При выбранных значениях параметров, неравномерности 

(δ) или равномерности (λ=100 – δ) кормовой смеси, общая требуемая 

мощность составила: δ=7...11; λ = 93...89 %; N = 3,5 ... 4,94 кВт. 

Разработанное в результате исследования устройство для приготовления 

смешанных кормов с рассеивающей силой обеспечивает значительную 

экономию энергии и инвестиций, а его годовая эффективность на ферме 

всего со 100 молочными коровами составляет 1547,3 ман. 
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