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Аннотация. Данная статья представляет собой исследование, направленное на 

оценку и анализ изменений почв под воздействием объектов нефтегазовой 

отрасли о. Сахалин.  
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Abstract. This article is a study aimed at assessing and analyzing soil changes under 

the influence of oil and gas industry facilities. Sakhalin. 
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Нефтегазовая отрасль играет огромную роль в экономике Российской 

Федерации и острова Сахалин. Данная отрасль многогранна и включает в себя 

большое количество процессов. Между тем, объекты нефтегазовой отрасли 

способны оказывать негативное влияние на различные сферы окружающей 

среды. Одной из таких сфер является педосфера (почвенная оболочка Земли). 

Почвы претерпевают изменения вследствие строительства подобных объектов 

и их дальнейшей эксплуатации. Проблема данного воздействия является 

актуальной на сегодняшний день, поскольку на острове Сахалин расположены 

различные объекты инфраструктуры отрасли, находящиеся в эксплуатации, а 

также планируется дальнейшая разработка перспективных месторождений 

(Сахалинские шельфовые проекты) и, как следствие, еще большее расширение 

инфраструктуры нефтегазовой отрасли в будущем. 

Методика оценки степени изменения почв острова Сахалин вследствие 

строительства объектов нефтегазовой отрасли включает в себя следующие 

этапы: 

1. Дешифрирование объектов инфраструктуры нефтегазовой отрасли 

острова и последующее нанесение полигональных объектов на базовую карту в 

программном обеспечении ArcGIS [8]; 

2. Пространственная привязка растрового объекта (карты почв 

Сахалинской области) по известным координатам в ArcGIS. Дальнейшее 

нанесение видов почв в качестве полигональных объектов на базовую карту; 

3. Пространственный анализ полученных данных в ArcGIS 

посредством нахождения пересечений между двумя группами полигональных 
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объектов. Создание третьей группы полигонов, отражающей пересечения 

между объектами нефтегазовой отрасли и видами почв; 

4. Вычисление площадей полученных групп полигонов в проекции 

Equal Earth с использованием ArcGIS.  

5. Обработка полученных данных и их анализ с последующей 

систематизацией и расчётом соотношения площадей, занимаемых объектами 

нефтегазовой отрасли, и площадей видов почв, на которых данные объекты 

расположены; 

6. Определение степени изменения почв различных видов, по следующему 

критерию из таблицы 1 [7]. За основу данной классификации была взята 

методика геоэкологической оценки ландшафтов (Попова Я.П., 2022 год). 

 

Таблица 1 

Площадной критерий степени изменения почв 

Класс геоэкологического состояния 

объекта 

Площадь земель, нарушенных 

вследствие строительства объектов 

нефтегазовой отрасли (%) 

Условно неизмененные Допустимое, <0.5 

Слабоизмененные Условно благоприятное, 1-2 

Среднеизмененные Неблагоприятное, 2-4 

Сильноизмененные Весьма неблагоприятное 
 

В качестве основных материалов в исследовании использовались 

спутниковые снимки Landsat 7 и 8, а также карта Сахалинской области из 

национального атласа почв Российской Федерации масштабом 1:2 500 000 [6]. 

В качестве теоретической, а также практической основы для проведения 

дешифрирования объектов нефтегазовой отрасли легли труды отечественных, а 

также зарубежных специалистов в области геоэкологии и геоинформационных 

технологий [2, 3, 4,5, 9, 10]. На сегодняшний день дистанционное зондирование 

Земли активно применяется для оценки воздействия нефтегазовой отрасли на 

окружающую среду. 
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В качестве материалов для проведения дешифрирования объектов 

нефтегазовой отрасли применялись спутниковые снимки Landsat 7 и 8. В 

качестве программного обеспечения для дальнейшего пространственного 

анализа применялся ArcGIS. 

Основным источником данных о видах почв острова Сахалин послужила 

карта почв острова из национального атласа почв Российской Федерации [6], 

являющейся на сегодняшний день наиболее актуальной. 

В исследовании также применялись результаты ранее проведенного 

обзора объектов нефтегазовой отрасли с применением геоинформационных 

технологий [8]. Помимо этого, применялись труды иных отечественных 

специалистов, обозревающих актуальное состояние нефтегазовой отрасли 

Сахалина, а также рассматривающих Сахалинские нефтегазовые проекты с 

точки зрения их последующего развития [1]. 

Теоретической основой для оценки степени изменения почв является 

методика геоэкологической оценки ландшафтов Юго-Восточной части острова 

Сахалин [7], которая была видоизменена для проведения данного исследования. 

На острове Сахалин расположены объекты инфраструктуры нефтегазовой 

отрасли, относящиеся к бурению, добыче, первичной подготовке, транспорту и 

хранению нефти и газа [8]. 

Общая площадь данных объектов составляет 186,3 км
2
. Большая часть 

объектов располагается на территории Ногликского и Охинского районов. 

Объекты нефтегазовой инфраструктуры острова полностью отсутствуют в 

Александровск-Сахалинском, Невельском, Томаринском, Углегорском и 

Холмском районах. Распределение площадей по районам представлено в 

таблице 2. 
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Таблица 2 

Распределение площадей объектов нефтегазовой отрасли по районам 

Район 

Площадь 

района, км
2
 

Общая площадь 

объектов НГ, км
2
 

% от 

территории 

Александровск-

Сахалинский 4777 0 0,00% 

Анивский 2685 1,7 0,06% 

Долинский 2442 5,63 0,23% 

Корсаковский 2624 3,7 0,14% 

Макаровский 2148 7,8 0,36% 

Невельский 1445 0 0,00% 

Ногликский 11295 71,4 0,63% 

Охинский 14816 74,5 0,50% 

Поронайский 7284 4,1 0,06% 

Смирныховский 10457 10,3 0,10% 

Томаринский 3169 0 0,00% 

Тымовский 6313 5,7 0,09% 

Углегорский 3965 0 0,00% 

Холмский 2279 0 0,00% 

город Южно-

Сахалинск 905 1,5 0,16% 

 

Из общей площади 78,15 км
2
составляют трубопроводные 

системы: газопроводы Оха-Комсомольск-на-Амуре, Сахалин-Хабаровск-

Владивосток, Чайво-Ботасино, нефтепровод Оха-Комсомольск-на-Амуре 

(выведен из эксплуатации), нефтепроводы проекта Сахалин-1, трубопроводная 

система проекта Сахалин -2.  Данные о занимаемых площадях представлены в 

таблице 3. 

Таблица 3 

Трубопроводный транспорт острова Сахалин 

Трубопровод Площадь, км
2
 

Газопровод Оха-Комсомольск-на-Амуре 8,6 

Газопровод Сахалин-Хабаровск-Владивосток 5,1 

Газопровод Чайво-Ботасино 0,45 

Нефтепровод Оха-Комсомольск-на-Амуре 8,1 

Нефтепровод Сахалин-1 4,1 
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Промысловый нефтепровод Одопту-БКП-Чайво, 

Сахалин-1 3,3 

Трубопроводы Сахалин-2 48,5 
 

Оставшиеся 108,15 км
2
 занимает наземная инфраструктура 

месторождений, а также иные производственные комплексы. Площади данных 

объектов указаны в таблице 4. 

Таблица 4 

Площадь наземной инфраструктуры нефтегазовой отрасли острова 

Сахалин 

Наземный объект Площадь, км
2
 

Наземный 

объект 

Площадь, 

км
2
 

БКП «Чайво» и БП «Чайво» 3,8 

ОБТК 

«Лунское» 2,2 

Восточное Даги 1,6 

ОБТК 

«Сахалин-2» 8,8 

Восточное Эхаби 7,8 Одопту 2,3 

Гастелло. Промежуточная станция 0,3 

Одопту-

море 0,5 

Гиляку-Абунан 2,3 Окружное 3,8 

ГКС «Сахалин» 1,2 Паромай 5,2 

Западное Сабо 4,1 Сабо 3,5 

Им. Мирзоева 2,8 

Северная 

Оха 1,2 

Катангли 2,7 Тунгор 2,3 

Колендо 6,6 Уйглекуты 0,3 

Комплекс «Пригородное» 2,4 Усть-Томи 0,6 

Кыдыланьи 2,0 Усть-Эвай 7,6 

Монги 10,4 

Центральная 

Оха 3,1 

Мухто 3 Шхунное 6,3 

Набиль 2,2 Эхаби 3,2 

Нижнее Даги 2,5 

Южное 

Даги 1,3 
 

На острове Сахалин распространены почвы следующих групп: 

- Почвы тайги и хвойно-широколиственных лесов; 

- Почвы широколиственных лесов и лесостепей; 

- Гидроморфные почвы; 
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- Пойменные и маршевые почвы. 

Прибрежные низменные зоны занимают торфяные болотные верховые 

почвы. Данный тип почв распространен в прибрежной полосе залива Терпения, 

Амурского лимана, пролива Невельского, северной части Александровского 

залива и северо-восточной части острова в районе заливов Набильский, 

Ныйский, Чайво и Пильтун. Кроме того, данные почвы встречаются и на 

сверенной оконечности острова в районе полуострова Шмидта. Также 

болотные верховые почвы встречаются на протяжении долины реки Поронай. 

Пойменные луговые почвы распространены только вдоль крупных рек Тымь и 

Поронай. 

Район Восточно-Сахалинских гор характеризуется преобладанием буро-

таежных иллювиально-гумусовых, буро-таежных перегнойно-аккумулятивных 

гумусовых и буро-таежных почв. Встречаются также подбуры 

сухоторфянистые. 

Побережье к востоку от Восточно-Сахалинских гор характеризуется 

наличием подзолов иллювиально-железистых и иллювиально-гумусовых без 

разделения. Севернее до самого Набильского залива распространены торфяно- 

и торфянисто-подзолисто-глеевые почвы. 

На протяжении гряды Западно-Сахалинских гор распространены те же 

виды почв, что и в районе Восточно-Сахалинских гор. Со стороны западного 

побережье распространены дерново-глеевые и перегнойно-глеевые почвы, 

начиная от залива Делангля и заканчивая районом севернее мыса Ламанон, а 

также в районе Александровского залива. Кроме того, данный вид почв 

занимает прибрежную полосу полуострова Крильон. 

Полуостров Крильон характеризуется наличием бурых лесных кислых 

почв, данный вид распространен только лишь в данной части острова. Помимо 

этого, на полуострове встречаются и буро-таежные перегнойно-аккумулятивно-

гумусовые почвы. 
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Тонино-Анивский полуостров характеризуется распространением буро-

таежных почв. В районах озер распространены подзолы иллювиально-

железистые и иллювиально-гумусовые без разделения. 

Северо-Сахалинская равнина представлена преимущественно подзолами 

иллювиально-железистыми и иллювиально-гумусовыми без разделения, а 

также подзолами иллювиально-гумусовыми. Отдельные области занимают 

торфянисто- и торфянисто глеевые болотные почвы. Области вблизи западного 

побережья характеризуются наличием торфяно- и торфянисто-подзолисто-

глеевых почв. В районах небольших горных возвышенностей встречаются 

буро-таежные иллювиально-гумусовые почвы. 

Полуостров Шмидта характеризуется наличием буро-таежных 

иллювиально-гумусовых почв в районе небольших возвышенностей. Между 

возвышенностями распространены почвы торфяные болотные верховые. 

Торфяные болотные низинные болота встречаются в районе северного 

побережья бухты Лососей. Карта-схема почв острова Сахалин представлена на 

рисунке 1. 
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Рис.1. Карта-схема почв острова Сахалин 

 

На рисунке 2 представлено распределение площадей основных видов 

почв. 
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Рис.2. Распределение площадей среди почв острова Сахалин 

1 - Буро-таежные, 2 - Буро-таежные иллювиально гумусовые, 3 - Буро-таежные 

перегнойно аккумулятивно гумусовые, 4 - Бурые лесные кислые, 5 - Дерново 

глеевые и перегнойно глеевые, 6 - Подбуры сухоторфянистые, 7 - Подзолы 

глеевые торфянистые и торфяные преимущественно иллювиально гумусовые, 8 

- Подзолы иллювиально гумусовые, 9 - Подзолы иллювиально железистые, 10 - 

Подзолы иллювиально-железистые и иллювиально-гумусовые, 11 - Пойменные 

луговые, 12 - Торфянисто и торфяно глеевые болотные, 13 - Торфяно и 

торфянисто подзолисто глеевые, 14 - Торфяные болотные верховые, 15 - 

Торфяные болотные низинные 
 

В таблице 5 представлены данные по общей площади почв различных 

видов, а также площадям, подвергшимся изменениям в ходе размещения на них 

объектов нефтегазовой отрасли. Данные были получены на основании 

дешифрирования объектов инфраструктуры нефтегазовой отрасли по 

спутниковым снимкам Landsat 7 и 8. В последующем объекты были нанесены 

на базовую карту в виде полигонов в программе ArcGIS. Для нанесения видов 

почв на базовую карту была произведена пространственная привязка 

растрового изображения (карты почв Сахалинской области) по известным 

координатам. В дальнейшем виды почв были перенесены на базовую карту в 

качестве полигональных объектов. Был произведен пространственный анализ 

посредством нахождения пересечений между двумя группами полигонов. 

Полученные площади были посчитаны в проекции Equal Earth в ArcGISс 

последующим анализом данных и их систематизацией. 
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Таблица 5 

Площадь различных видов почв острова с учетом территорий, 

занятых НГ 

Тип почвы 

Площад

ь почв, 

км
2 

Площадь 

НГ, км
2
 

% 

Буро-таежные 9964,5 12,4 0,12 

Буро-таежные иллювиально гумусовые 23193,9 20,1 0,09 

Буро-таежные перегнойно аккумулятивно 

гумусовые 5839,7 0 0,00 

Бурые лесные кислые 3130 0,1 0,00 

Дерново глеевые и перегнойно глеевые 2525 1,7 0,07 

Подбуры сухоторфянистые 216,8 0 0,00 

Подзолы глеевые торфянистые и 

торфяные преимущественно иллювиально 

гумусовые 692,1 0 0,00 

Подзолы иллювиально гумусовые 4597,8 48,9 1,06 

Подзолы иллювиально железистые 703,9 8,75 1,24 

Подзолы иллювиально-железистые и 

иллювиально-гумусовые 5602,5 9,2 0,16 

Пойменные луговые 1350,1 1,4 0,11 

Торфянисто и торфяно глеевые болотные 1370,7 6,2 0,45 

Торфяно и торфянисто подзолисто 

глеевые 4901,1 24,4 0,50 

Торфяные болотные верховые 8981,1 51,6 0,58 

Торфяные болотные низинные 295,2 1,6 0,53 

 

Основываясь на результатах проведенного исследования¸ установлено¸ 

что наибольшая часть объектов нефтегазовой отрасли располагается в районах 

торфяных болотных верховых почв (51,6 км
2
 или 27,7 % от общей площади 

объектов). Территории нефтегазовых объектов, площадь которых составляет 

26,2 % (48,9 км
2
), приурочены к подзолам иллювиально-гумусовым. Другая 

значительная часть территории объектов (24,4 км
2
, 13,1%) располагается на 

торфяно- и торфянисто-подзолисто-глеевых почвах. На буро-таёжных 

иллювиально-гумусовым почвах расположено 20,1 км
2
нефтегазовых объектов 

(10,7 % от общей площади всей инфраструктуры). Оставшиеся 22,3% 
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территории объектов нефтегазовой отрасли приурочены к остальным видам 

почв. 

Оценив процентное соотношение площадей¸ занимаемых НГ объектами¸ 

к общей площади типа почвы, на которой объекты находятся, установлено, что 

наибольшему изменению подверглись подзолы иллювиально-железистые (1,24 

%) и иллювиально-гумусовые (1,06 %). Торфянисто и торфяно-глеевые 

болотные, торфяно- и торфянисто-подзолисто-глеевые, торфяные болотные 

верховые и низинные изменены чуть менее – 0,45%, 0,5 %, 0,58 % и 0,53 % 

соответственно. Остальные виды почв либо подверглись изменениям не более 

чем на 0,16 %, либо не подверглись воздействиям вовсе. 

Применив площадной критерий степени изменения почв (таблица 1) [7], 

установлено, что большая часть почв острова Сахалин относится к условно 

неизмененному классу. К слабоизмененному классу относятся подзолы 

иллювиально-железистые и иллювиально-гумусовые, торфянисто и торфяно-

глеевые болотные, торфяно- и торфянисто-подзолисто глеевые, торфяные 

болотные верховые и низинные почвы. 

Оценка степени изменения почв острова Сахалин вследствие 

строительства объектов нефтегазовой отрасли позволяет определить наиболее 

нарушенные виды почв и классифицировать их по степени изменения. Данная 

информация является крайне полезной ввиду актуальности вопроса загрязнения 

окружающей среды объектами нефтегазовой отрасли. Кроме того, основываясь 

на полученных данных, возможно прогнозировать степени изменения видов 

почв как следствие развития Сахалинских шельфовых проектов и 

строительства новой наземной инфраструктуры. 
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