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Аннотация. В статье рассмотрены подходы к организации комплексного 

геоэкологического мониторинга сельскохозяйственного 

природопользования. Определены геоэкологические проблемы современного 

агропромышленного комплекса, выраженные в уменьшении площади пашни 

и деградации земельных ресурсов. Дан геоэкологический анализ 

антропогенного воздействия на них. Приведены примеры создания 

ландшафтно-адаптивного земледелия на примере Воронежской области. 

Установлено влияние интенсивного сельскохозяйственного 

природопользования на геоэкологические показатели качества земельных 
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ресурсов. Отмечена важность разнородности статистической информации, ее 

сбора и формирования в различных сельскохозяйственных структурах, в 

процессе организации геоэкологического мониторинга. Показано, что для 

решения геоэкологических проблем требуются экономические затраты. В 

этой связи важно оценить экономическую эффективность затрат, 

направленных на оптимизацию сельскохозяйственного природопользования. 

Предлагается один из вариантов расчета экономической эффективности 

ресурсосберегающих технологий в сельскохозяйственном 

природопользовании. Раскрыт комплекс геоэкологических мероприятий 

входящий в систему ландшафтно-адаптивного земледелия. 

Abstract. The article considers approaches to the organization of integrated 

geoecological monitoring of agricultural nature management. The geoecological 

problems of the modern agro-industrial complex, expressed in reducing the area of 

arable land and the degradation of land resources, have been identified. 

Geoecological analysis of anthropogenic impact on them is given. Examples of the 

creation of landscape-adaptive agriculture are given on the example of the 

Voronezh region. The impact of intensive agricultural nature management on 

geoecological indicators of the quality of land resources has been established. The 

importance of heterogeneity of statistical information, its collection and formation 

in various agricultural structures, in the process of organizing geoecological 

monitoring was noted. It has been shown that economic costs are required to solve 

geoecological problems. In this regard, it is important to assess the economic 

efficiency of costs aimed at optimizing agricultural environmental management. 

One of the options for calculating the economic efficiency of resource-saving 

technologies in agricultural nature management is proposed. A complex of 

geoecological measures included in the landscape-adaptive agriculture system is 

disclosed. 

Ключевые слова: агропромышленный комплекс, геоэкологический 

мониторинг, земельные ресурсы, ландшафтно-адаптивное земледелие, 
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В настоящее время разработана стратегия развития агропромышленного 

и рыбохозяйственного комплексов Российской Федерации на период до 2030 г., 

которая включает перечень основных поручений, направленных на 

интенсивное вовлечение в хозяйственный оборот земель [11]. Основные 

геоэкологические проблемы сельскохозяйственного природопользования 

определены Каштановым А.И., Лисецким Ф.Н., Ивановым А.Л. [1, 2]. 

В стратегию по территории России включено сохранение площади земель 

сельскохозяйственного назначения на уровне 2021 г. – это 383 млн. га 

и площади пашни на 116, 2 млн. га и ежегодное увеличение посевных 

площадей на 1,5 млн. га. Это связано с тем, что в Российской Федерации, 

начиная с 1990 года, площадь земель сельхозназначения уменьшилась 

с 638 млн. га до 383 млн. га, а пашни – с 132 млн. га до 116 млн. га. 

Проблемами сохранения земельного фонда в контексте устойчивого 

развития, занимается Хлыстун В.Н. [9, 10]. Наряду с уменьшением площадей 

пахотных земель отмечен перевод их в другие типы природопользования.  

Интенсификация сельскохозяйственного природопользования 

различных регионов России отражается на качественных характеристиках 

земель. По данным Хомякова Д.М. по территории России только при сборе 

100 млн. т зерна почва теряет 3 млн. т азота, 1,2 млн. т фосфора, 2,3 млн. т 

калия, 1 млн. т кальция, 0,8 млн. т магния [11]. На территории Воронежской 

области в результате ее освоения созданы сельскохозяйственные геосистемы, 

которые сформировались в результате мелиорации, применения удобрений 

и химических средств защиты растений, введением в культуру новых видов 

растений, изменения структуры севооборота. Следует отметить, что 
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в научных публикациях Булгакова Д.С. дается геоэкологическая оценка 

пахотных земель [4, 5]. Проблемы почвенного плодородия исследованы 

в трудах Витера А.Ф., Турусова В.И. [1, 7]. Экологическим анализом 

использования минеральных удобрений, их влияния на качество земельных 

ресурсов занимаются Артемьев А.А., Марченко Н.М. [1, 3]. Главный вид 

антропогенных воздействий – внесение минеральных удобрений. Массовое 

неконтролируемое внесение приводит к глобальной химизации почв 

с такими отрицательными последствиями как их концентрации в пищевых 

продуктах и эвтрофикации гидросистем. 

Удобрения, как источник биогенных элементов – сильное средство 

воздействия на круговорот питательных веществ, на воспроизводство 

почвенного плодородия, ее физических, химических и биологических 

свойств, их устойчивость, а также на питание растений. Средняя доза 

азотных удобрений, на 1 га пашни достигала 150 кг и более, а общая сумма 

вносимых питательных веществ составляла 400-500 кг. Растения используют 

около 50 % внесенного азота, значительная часть которого улетучивается, 

денитрифицируется и вымывается. Особо характерно загрязнение 

окружающей среды нитратами и нитритами. Из 120 исследуемых соединений 

группы, 80 % обладает повышенной канцерогенной активностью и пагубно 

влияет на организм. Из внесенного в почву азота 30-60 % аккумулируются 

в почве, 10-30 % теряется в виде газообразных соединений и 1-5 % – 

вымываются. Из 80, 120, 150 кг/га азота внесенного в почву растениями 

усваивается соответственно 55, 43, 33 %, в пахотном слое закрепляется, и на 

глубину 1-3 метра поступает 4, 19, 30 % нитратов. Потери резко возрастают 

с увеличением дозы вносимых удобрений. Оптимальным считается внесение 

100 кг/га азота в год.  

Фосфор – важный биогенный элемент, его требуется в 10 раз меньше, 

чем азота. Основные потери фосфора связаны с жидким стоком и почвенной 

эрозией. За счет вымывания теряются десятки килограмм калия с гектара, 



Московский экономический журнал. № 1. 2024 

Moscow economic journal. № 1. 2024 

 

особенно на почвах легкого механического состава. Особенно велики потери 

калия при ведении орошаемого земледелия. 

Удобрения пополняют запасы почвенного гумуса. Гумус является 

основным источником биогенности почвы, так как содержит связанный 

углерод почвы, 80-90 % азота, серы и около половины фосфора. Но 

несбалансированное внесение органических удобрений не выполняют своих 

функций. Однако длительное использование естественного почвенного 

плодородия привело к снижению гумуса во всех типах почв. Опытным путем 

установлено, что в условиях интенсивного земледелия миграция гумуса 

может достигать 0,5-2 т/га в год в зависимости от типа почвы. Это означает, 

что за 15-20 лет убыль гумуса может достигать 1 %. Рассчитано, что в почву 

необходимо вносить 6-9 т известковых материалов. В настоящее время 

отмечен отрицательный баланс азота, фосфора и калия. Это связано с резким 

уменьшением внесения минеральных удобрений. До 90-х годов вносили 

110,2 кг действующего вещества на гектар посевов, а в настоящее время – 

92,2 кг/га. Рассчитаны следующие нормы внесения органики для 

восстановления потерь гумуса: для зерновых культур – 0,4-0,6 т/га, для 

пропашных – 0,2-0,3 т/га, для многолетних трав – 0,5-1 т/га. 

Интенсивное сельскохозяйственное природопользование отражается на 

геоэкологических показателях качества земельных ресурсов. В процессе 

организации геоэкологического мониторинга важно отметить разнородность 

статистической информации, ее сбор и формирование в различных 

сельскохозяйственных структурах. Для получения информации необходимо 

создание базы данных комплексного геоэкологического 

сельскохозяйственного мониторинга, который должен включать параметры 

качественных характеристик земель, антропогенное воздействия на них, 

показатели деградации земельных ресурсов и процесса их восстановления. 

Для различных регионов России характерны процессы мелиорации, 

рекультивации, защиты почвенного покрова от негативного влияния 

природных и антропогенных факторов. В связи с применением интенсивных 
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мер по восстановлению природно-антропогенных свойств регионального 

ландшафта, значительную актуальность приобретают вопросы сопоставления 

затрат на восстановление нарушенных территорий. Систему оценки 

агропромышленного производства разрабатывают Хицков И.Ф., Иванов А.Л., 

Завалин А.А. [1, 2, 6, 8]. Концепцию ландшафтно-адаптивного земледелия 

определили Кирюшин В.И., Котлярова О.Г. [1, 2, 6]. Для решения 

геоэкологических проблем требуются экономические затраты. В этой связи 

важно оценить экономическую эффективность затрат, направленных на 

оптимизацию сельскохозяйственного природопользования. 

Экономическую эффективность можно рассчитать, как отношение 

годовых показателей экономического эффекта к сумме затрат 

эксплуатационных расходов и капиталовложений для решения 

геоэкологических проблем: 

     
∑ ∑     

   
 

   

         
 ;  

где ЭПЗМ – экономическая эффективность затрат по решению 

геоэкологических проблем; 

Ʃi – экономический эффект i-го вида, i = 1,2…n, полученный от 

снижения потерь на j мелиорируемом и рекультивируемом объеме j = 1,2…n, 

на которых проводятся мероприятия по улучшению состояния компонентов 

окружающей среды    ; 

Сгэр – годовые эксплуатационные расходы на природоохранные 

мероприятия; 

К –  капитальные вложения на рекультивацию или мелиорацию; 

Енк – нормативный коэффициент эффективности капитальных 

вложений на природоохранную деятельность. 

Для восстановления регионального почвенного потенциала важно 

оценить эффективность его восстановления на основе разности 

экономической оценки сельскохозяйственных угодий до начала и после 

проведения мероприятий. 
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В систему ландшафтно-адаптивного земледелия входит комплекс 

геоэкологических мероприятий, который включает: 

организацию хозяйственных, агротехнических, лесомелиоративных, 

гидротехнических, гидромелиоративных мероприятий; 

увеличение объемов вносимых удобрений; 

внедрения современных технологий в сельскохозяйственную 

деятельность; 

удержание роста объемов сельскохозяйственного производства на 

расчетном уровне 3 %; 

обеспечение активных мер господдержки, увеличение финансирования, 

создание условий для импортозамещения, разработки направлений на новую 

экспортную стратегию. 

Современное ландшафтно-адаптивное земледелие должно основываться 

на принципах энергосберегающих и почвозащитных системах земледелия. 

Таким образом, для научного обоснования сбалансированного 

сельскохозяйственного природопользования необходима организация 

геоэкологического мониторинга с использованием ГИС-технологий. Кроме 

создания банка информации по природной, социальной, экономической и 

экологической составляющим, необходимо включить в геоэкологический 

мониторинг оценку эффективности природоохранной деятельности и 

мероприятий по восстановлению региональных земельных ресурсов. 

Использование комплексного геоэкологического мониторинга и ГИС-

технологий позволит моделировать современную геоэкологическую 

ситуацию в сельскохозяйственном природопользовании, обосновывать 

принятие управленческих решений для создания условий сбалансированного 

развития агропромышленного комплекса и повышения эффективности 

получения сельхозпродукции. Для этого необходима обработка 

значительного объема информации геоэкологических данных. 
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