
Московский экономический журнал. № 7. 2023 

Moscow economic journal. № 7. 2023 

 

 

Научная статья 

Original article 

УДК 551 

doi: 10.55186/2413046X_2023_8_7_326 

АНАЛИЗ ПОГОДНЫХ УСЛОВИЙ И КЛИМАТИЧЕСКАЯ 

УЯЗВИМОСТЬ ТЕРРИТОРИИ РОСТОВСКОЙ ОБЛАСТИ 

ANALYSIS OF WEATHER CONDITIONS AND CLIMATIC 

VULNERABILITY OF THE ROSTOV REGION 

 

Иноземцева Эльвира Алексеевна, кафедра Физической географии, 

экологии и охраны природы, ФГАОУ ВО Южный федеральный университет, 

Институт наук о Земле, Elvira.inozemtsewa@yandex.ru 

Зимовец Алина Александровна, доцент, кандидат географических наук 

кафедры Физической географии, экологии и охраны природы, ФГАОУ ВО 

Южный федеральный университет, Институт наук о Земле, 

Mir.zagadka@yandex.ru 

Петренко Максим Андреевич, кафедра Физической географии, экологии и 

охраны природы, ФГАОУ ВО Южный федеральный университет, Институт 

наук о Земле, Tydorik@gmail.com 

Мотрунич Виталия Витальевна, кафедра Физической географии, экологии 

и охраны природы, ФГАОУ ВО Южный федеральный университет, Институт 

наук о Земле, Motrunich@yandex.ru 

Inozemtseva Elvira Alekseevna, Department of Physical Geography, Ecology 

and Nature Protection, Southern Federal University, Institute of Earth Sciences, 

Elvira.inozemtsewa@yandex.ru 

mailto:Elvira.inozemtsewa@yandex.ru
mailto:Mir.zagadka@yandex.ru
mailto:Tydorik@gmail.com
mailto:Motrunich@yandex.ru
http://qje.su/wp-content/uploads/2022/04/Emblema-MEZH.png


Московский экономический журнал. № 7. 2023 

Moscow economic journal. № 7. 2023 

 

 

Zimovets Alina Aleksandrovna, Associate Professor, Candidate of Geographical 

Sciences, Department of Physical Geography, Ecology and Nature Protection, 

Southern Federal University, Institute of Earth Sciences, Mir.zagadka@yandex.ru 

Petrenko Maksim Andreevich, Department of Physical Geography, Ecology and 

Nature Protection, Southern Federal University, Institute of Earth Sciences, 

Tydorik@gmail.com 

Motrunich Vitaliia Vitalevna, Department of Physical Geography, Ecology and 

Nature Protection, Southern Federal University, Institute of Earth Sciences, 

Motrunich@yandex.ru 

Аннотация. Проведена оценка климатической уязвимости территории 

Ростовской области методом расчета климатического индекса уязвимости по 

экстремумам величин основных климатических показателей (температуры 

воздуха, количества атмосферных осадков и скорости ветра). Были 

статистически обработаны и проанализированы данные с 15 

метеорологических станций области за 30-ти летний период наблюдений. 

Выявлено, что большая часть территории Ростовской области 

характеризуется средними величинами климатической уязвимости (30-40). 

Наибольшее влияние на индекс оказывает показатель атмосферных осадков, 

что свидетельствует о дефицит осадков. С помощью программы 

«ГИСАксиома 4.0» была построена карта распределения климатической 

уязвимости на территории Ростовской области. 

Abstract. The assessment of the climatic vulnerability of the Rostov region 

territory was carried out by calculating a climatic vulnerability index based on the 

extremes of the values of the main climatic indicators (temperature, precipitation 

and wind). Data from 15 meteorological stations of the region for a 30-year 

observation period were statistically processed and analyzed. It was revealed that 

most of the territory of the Rostov region is characterized by average values of 

climatic vulnerability (30-40). Precipitation has the greatest impact on the index, 
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which indicates a shortage of precipitation. The map of the distribution of climate 

vulnerability in the Rostov region with the help of the “GISAxioma 4.0” was built. 
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Введение. Ростовская область – территория, климат которой 

характеризуется высокими летними температурами, засушливостью на фоне 

дефицита атмосферных осадков, сильными ветрами, неустойчивым снежным 

покровом и жарким летом, что приводит к развитию здесь целого ряда 

неблагоприятных гидрометеорологических явлений.  

Так из-за дефицита влаги, высоких летних температур и сильных 

ветров активно развиваются процессы дефляции почв агроландшафтов, 

особенно на юго-востоке области, что приводит к возникновению пыльных 

бурь, скорость которых достигает 15 м/с [1]. Эти явления наносят огромный 

ущерб сельскому хозяйству, особенно во время весенне-осенних посевных 

работ в полях, выдувая верхние плодородные слои почвы. Также сильные 

восточные ветры – «верховка» ‒ вызывают сгонные явления в р. Дон, 

понижая его уровень до критических отметок. Так уровень реки 7 декабря 

2020 г. достиг -135 см. Подобные явления последний раз наблюдались 4 

декабре 2022 г., когда уровень реки достиг -126 см. Стоит отметить, что 

раньше Дон мелел с периодичностью раз в пять лет, сейчас же этот процесс 

повторяется практически каждый год [2, 3].  

В Ростовской области наблюдается активное развитие процессов 

опустынивания более, чем на 60% территории [4]. Помимо этого, во многих 

районах области практически всю теплую часть года сохраняется угрозы 

возникновения ландшафтных пожаров, в том числе и по вине человека.  
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В этой связи возникает потребность в изучении метеорологических 

факторов возникновения и закономерностей пространственного 

распределения различных природных опасных явлений и процессов на 

основе анализа природно-климатической уязвимости территории Ростовской 

области. 

Материалы и методы 

Ростовская область, площадью 100 800 км², располагается на юге 

европейской части России и входит в состав Южного федерального округа. 

Протяженность области с севера на юг составляет 470 км, а с запада на 

восток – 455 км. Рельеф области – равнинно-холмистый. Климатическая 

зона, в пределах которой располагается территория области, ‒ умеренно-

континентальная, к юго-востоку приобретающая более засушливые черты. 

Речная сеть относительно слабо развита из-за достаточно засушливого 

климата. Господствующий тип ландшафтов – степной, он занимает 

практически всю территорию области, кроме юго-восточной части, наряду с 

уменьшением влагообеспеченности он в свою очередь подразделяется на три 

подтипа: очень засушливый, засушливый и умеренно-засушливый. 

Понятие «уязвимость» имеет множество трактовок в научной 

литературе. Когда научные исследования посвящены проблемам 

климатических изменений, чаще всего используется следующие 

определение: уязвимость – подверженность системы неблагоприятному 

воздействию в результате изменений климата и/или неспособность 

противостоять этим изменениям [5]. 

Климатическая уязвимость может быть обусловлена различными 

факторами, такими как экономические, социальные, культурные и 

экологические условия. Она может быть выражена в угрозе сохранения 

жизни и здоровья людей, нарушении социально-экономической 

стабильности, ущербе для природных и производственных ресурсов. 



Московский экономический журнал. № 7. 2023 

Moscow economic journal. № 7. 2023 

 

 

Проблема оценки уязвимости климата на основе различных методов 

широко представлена в научной литературе. Существует ряд методов 

определения климатической уязвимости. Самым распространенным является 

оценка климатической уязвимости на основе индексов климата, таких как 

температура, осадки, ветер и т.д. [6-9]. Он используется для выявления 

наиболее уязвимых областей, которые могут быть затронуты 

климатическими изменениями. Второй метод – оценка климатической 

уязвимости территории на основе риска [10-11]. Этот метод основан на 

анализе риска для конкретных областей и сравнении его с уровнем 

уязвимости. Он используется для определения наиболее уязвимых областей 

на основе риска от климатических изменений. Метод картографического 

анализа основан на использовании географических информационных систем 

(ГИС) для анализа данных климата и других сопутствующих данных [12-14]. 

Он используется для определения уязвимых областей на основе 

пространственного анализа. Экспертный метод основан на мнении экспертов 

в области климата и его последствий [15]. Он используется для определения 

уязвимых областей на основе опыта и знаний экспертов. Метод анализа 

рисков природных катастроф использует данные о природных катастрофах, 

таких как ураганы, засухи и наводнения, для определения уязвимых областей 

[16]. Он основан на предположении, что в областях, где происходят частые 

природные катастрофы, вероятность возникновения климатической 

уязвимости выше. 

Авторами в данной работы был использована методика расчета 

климатической уязвимости территории на основе безразмерных 

климатических индексов В.В. Оганесян [7]. Расчеты индекса производились с 

использованием формулы: 

   
             

                     
  

    

   
 + 

    

   
 (1), 

где Vi – безразмерный индекс климатической уязвимости, |Tmin| и  

|Tmax| – модули значений экстремумов температуры, |Tmin ср.| и   |Tmax ср.|– 
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сумма модулей средних значений экстремумов температуры для 

определенной метеостанции, Pmax – максимальное значение осадков, Pср – 

среднее значение осадков, Vmax – максимальное значение скорости ветра, 

Vср – среднее значение скорости ветра. 

Были проанализированы экстремумы и средние величины таких 

метеорологических показателей, как температура, количество осадков и 

скорость ветра, за 30-летний период наблюдений на 15 метеостанциях 

Ростовского ЦГМС (рис. 1).  

 

Рисунок 1. География исследований 

 

Обработка исходных данных проводилась с использованием методов 

статистической обработки климатических показателей. С помощью 

программы «ГИСАксиома 4.0» была построена карта распределения 

климатической уязвимости на территории Ростовской области. 

Результаты и обсуждение 
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За период наблюдения наиболее высокие летние и низкие зимние 

температуры воздуха были зафиксированы на севере Ростовской области в 

пос. Чертково, ст. Казанская и Боковская (табл. 1).  

Таблица 1. Экстремумы и средние значения основных 

метеорологических показателей (температура, осадки, ветер) 

(составлено авторами по данным [17]) 

 

№ Название 

Период 

наблюде

ний 

Экстремумы Средние значения 

Tmin, 

°С 

Tma

x, 

°С 

Оса

дки, 

мм 

Ветер

, м/с 

Tmi

n, 

°С 

Tmax, 

°С 

Оса

дки, 

мм 

Вете

р, 

м/с 

1 Станица 

Казанская 

1992-

2022 

-29,0 +41,

0 

205 27 -8,38 +22,69 9,0 2,1 

2 Поселок 

Чертково 

1992-

2022 

-29,0 +40,

1 

154 98 -8,97 +22,37 10,4 2,5 

3 Станица 

Боковская 

1992-

2022 

-33,1 +42,

0 

137 34 -8,65 +22,66 8,0 2,5 

4 Город 

Миллерово 

1992-

2022 

-28,4 +41,

0 

134 28 -8,54 +22,64 10,0 3, 

5 Город 

Каменск-

Шахтинск 

1992-

2022 

-28,1 +40,

0 

143 24 -6,73 +23,58 10,1

7 

3, 

6 Город Белая 

Калитва 

1992-

2022 

-28,7 +40,

8 

210 50 -7,9 +23,73 7,76 4,1 

7 Город 

Морозовск 

1992-

2022 

-33,0 +43,

0 

196 24 -8,17 +23,63 6,64 3,5 

8 Поселок 

Матвеев-

Курган 

1992-

2022 

-27,4 41,0 229 28 -5,14 +23,82 7,52 2,1 

9 Город 

Шахты 

1992-

2022 

-27,0 +40,

0 

164 45 -6,30 +23,47 9,0 2,6 

1

0 

Город 

Константино

вск 

1992-

2022 

-27,0 +40,

0 

132 24 -6,2 +24,4 8,24 2,6 

1

1 

Город 

Ростов-на-

Дону 

1992-

2022 

-31,0 +42,

0 

196 45 -6,73 +23,69 10,3

6 

4,1 

1

2 

Село 

Маргаритово 

1992-

2022 

-27,0 +40,

0 

175 92 -4,29 +24,72 5,91 4,0 

1

3 

Город 

Зерноград 

1992-

2022 

-27,0 +40,

0 

104,

25 

25 -4,83 +24,28 8,9 2,1 

1

4 

Поселок 

Зимовники 

1992-

2022 

-29,0 +41,

0 

138 27 -6.21 +24.73 6,76 2,5 

1

5 

Село 

Ремонтное 

1992-

2022 

-29,0 +41,

0 

134 48 -6.84 +24.79 6,51 3,1 
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Зимой температура здесь может опускаться до -33°С, а летом 

подниматься до +42°С. На северо-востоке, в г. Морозовске, была 

зафиксирована наиболее высокая температура воздуха с летними значениями 

+43°С, и зимними – -33°С. В центральной части области температура воздуха 

летом достигает +41°С, а зимой – -27°С, при средних значениях +23°С и -6°С 

соответственно. На востоке области в с. Ремонтное и пос. Зимовники 

температура летом повышается до +41°С, а зимой снижается почти до -30°С. 

На территории Ростовской области в целом наблюдается дефицит 

осадков, особенно в летний период, когда дуют сильные ветры с востока, что 

приводит к отсутствию атмосферный влаги на протяжении нескольких 

месяцев [18]. 

Экстремумы атмосферных осадков для области составил 229 мм в пос. 

Матвеев-Курган (табл. 1). В населенных пунктах ст. Казанская и г. Белая 

Калитва количество атмосферных осадков также превысило 200 мм.  

Экстремальная скорость ветра была зафиксирована на северо-западе 

области в пос. Чертково (98 м/с) и на юго-западе − пос. Маргаритово (92 м/с). 

По результатам расчетов индекса климатической уязвимости (табл. 2), 

установлено, что безразмерный индекс климатической уязвимости для 15 

метеостанций, расположенных на территории Ростовской области, меняется 

от 23,43 (Каменск-Шахтинск) до 55,5 (Чертково), при среднем значении 34,4.  

Таблица 2. Индекс климатической уязвимости территории Ростовской 

области 

№ Название 

Индекс экстремальности 

Индекс 

уязвимости          

                 
 

Температура 
    

   
 

Осадки 
    

   
 

Ветер 

1 Казанская 1,38 22,7 12,8 36,88 

2 Чертково 1,50 14,8 39,2 55,5 

3 Боковская 1,37 17,1 13,6 32,07 

4 Миллерово 1,55 13,4 9,3 24,25 

5 Каменск-

Шахтинск 

1,40 14,03 8,0 23,43 

6 Белая Калитва 1,38 27,06 12,19 40,63 



Московский экономический журнал. № 7. 2023 

Moscow economic journal. № 7. 2023 

 

 

 

Наибольший вклад в индекс вносят атмосферные осадки, 

максимальный показатель – 30,4 (пос. Матвеев-Курган), минимальный – 12 

(г. Зерноград). Вторым по вкладу в безразмерный показатель идет ветер, 

наибольший показатель – 39,2 (пос. Чертково), наименьший – 6,34 (г. Ростов-

на-Дону). Наиболее высоким показателем суровости климата 

характеризуется г. Морозовск (1,58), а наиболее низким – г. Шахты (1,30). 

Исходя из полученных результатов была построена карта 

пространственного распределения индекса климатической уязвимости на 

территории Ростовской области (рис. 2). 

 

Рисунок 2. Распределение климатической уязвимости на 

территории Ростовской области 

7 Морозовск 1,58 29,51 8,0 39,09 

8 Матвеев-

Курган 

1,43 30,4 13,3 45,13 

9 Шахты 1,30 18,2 17,3 36,8 

10 Константиновск 1,37 16,01 9,23 26,58 

11 Ростов-на-Дону 1,50 18,91 6,34 26,75 

12 Маргаритово 1,31 29,61 23,0 53,92 

13 Зерноград 1,33 12,0 12,0 25,33 

14 Зимовники 1,40 20,4 10,8 32,6 

15 Ремонтное 1,48 20,5 15,4 37,38 



Московский экономический журнал. № 7. 2023 

Moscow economic journal. № 7. 2023 

 

 

Индекс климатической уязвимости неравномерно изменялся с запада 

на восток. Большая часть территории области характеризуется средним 

уровнем климатической уязвимости (30-40). Наименьшие величины индекса 

(менее 30) имеют локальное распространение в районе гг. Ростов-на-Дону, 

Константиновск, Миллерово и Каменск-Шахтинский. Высокие показатели 

индекса (более 40) также имели локальное распространение. Наибольшие 

значения получены для пос. Чертково (55,50) и с. Маргаритово (53,92) за счет 

в основном высокого вклада индекса экстремальности атмосферных осадков 

и ветра. 

Заключение 

В ходе исследований установлено, что наибольший вклад в индекс 

климатической уязвимости Ростовской области вносит индекс 

экстремальности атмосферных осадков, что свидетельствует о ярко 

выраженном дефиците увлажнения, а наименьший − индекс суровости 

климата, отражающий его континентальность. 

В период с 1992 по 2022 гг. на исследуемой территории безразмерный 

индекс климатической уязвимости изменялся от 23,43 до 55,5, при среднем 

значении 34,4.  

Анализ пространственного распределения по территории Ростовской 

области индекса климатической уязвимости по степени воздействия 

экстремальных значений метеорологических величин, показал, что для 

большинства исследуемых станций характеры средние величины 

климатической уязвимости (30-40). Наибольшая климатическая уязвимость 

отмечается в пос. Чертково (55,5) и с. Маргаритово (53,92) в основном за счет 

существенного вклада индекса экстремальности атмосферных осадков и 

ветра, а наименьшая уязвимость – в г. Каменск-Шахтинск (23,43). 
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