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Аннотация. Статья посвящена вопросам инвентаризации состояния зеленых 

насаждений урбанизированных территорий и создания геоинформационных 

систем (ГИС) на основе геодезических изысканий и полевого обследования 

деревьев. ГИС позволяет более эффективно контролировать состояние 

зеленых насаждений на основании сбора, анализа и визуализации данных 

регулярно проводимой инвентаризации. ГИС состоит из электронной 
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картографической основы, атрибутивной информации о зелёных 

насаждениях и систематизированных полевых данных. Разработка такой 

системы необходима для проведения исследований, охраны окружающей 

среды, планирования развития урбанизированной территории в части её 

благоустройства, поддержания и функционирования объекта озеленения. 

Результат исследования – созданная ГИС сквера Петра I в городе Вологда в 

результате интеграции имеющегося картографического материала, 

инженерно-геодезических изысканий и материалов полевого обследования 

зелёных насаждений. При периодическом осмотре деревьев сквера Петра I, 

дополнении и актуализации имеющейся атрибутивной информации о 

зелёных насаждениях, данная ГИС может быть встроена в городскую 

систему мониторинга состояния деревьев и зелёных насаждений. 

Abstract. The article deals with the issues of inventory of the state of green spaces 

of urbanized territories and the creation of geoinformation systems (GIS) based on 

geodetic surveys and field surveys of trees. GIS allows you to more effectively 

monitor the state of green spaces based on the collection, analysis and visualization 

of data from a regularly conducted inventory. GIS consists of an electronic 

cartographic basis and attribute information about green spaces and systematized 

field data. The development of such a system is necessary for conducting research, 

environmental protection, planning the development of an urbanized territory in 

terms of its improvement, maintenance and operation of a landscaping facility. The 

result of the study is the GIS of Peter the Great Square in Vologda created as a 

result of the integration of existing cartographic material, engineering and geodetic 

surveys and field survey materials of green spaces. With periodic inspection of the 

trees of Peter the Great Square, addition and updating of the available attribute 

information about green spaces, this GIS can be integrated into the city system for 

monitoring the condition of trees and green spaces. 
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насаждения, инженерно-геодезические изыскания, пороки древесины, 
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Инвентаризация и мониторинг состояния зеленых насаждений в 

городской среде является достаточно актуальной темой, часто поднимаемой 

в работах российских [1, 2] и зарубежных [3, 4] ученых. Зеленые насаждения 

обладают не только высокими экологическими, декоративными свойствами, 

но и антисептическими показателями, что важно для смягчения агрессивной 

антропогенной среды города [5, 6, 7], поэтому необходимо периодически 

проводить их инвентаризацию [2, 4, 7, 8]. Регулярная инвентаризация 

зелёных насаждений и определение их состояния со временем могут 

развиваться в систему мониторинга. При затрагивании актуальности темы 

необходимо отметить и внимание к информационным ресурсам, содержащим 

информацию о покрытых лесами территориях [9, 10]. 

Большинство методов контроля за состоянием зеленых насаждений 

основано на полевых обследованиях, что требует значительных временных и 

трудовых затрат. В ходе инвентаризации состояния зелёных насаждений в 

городских скверах и парках аккумулируется большой объем разнородной 

информации, нуждающейся в анализе, систематизации и визуализации. 

Такие объемы данных вызывает необходимость создания ГИС для контроля 

состояния зеленых насаждений, сохранения зеленых зон на землях 

населённых пунктов [3, 7]. Использование ГИС для инвентаризации и 

мониторинга деревьев и других зеленых насаждений позволит обеспечивать 

удобство использования этих данных при планировании устойчивого 

развития городских территорий с уменьшением техногенной нагрузки на 

зеленые зоны [8]. 

Цель исследования заключалась в создании на основании данных 

инвентаризации состояния зелёных насаждений на урбанизированной 

территории части ГИС для того, чтобы в дальнем использовать её в системе 

мониторинга. 
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Объект апробации работы – территория сквера Петра I в городе 

Вологда. Сквер Петра I находится в северо-западной части кадастрового 

квартала 35:24:202038 (рисунок 1). 

 

 

Рисунок 1. Сквер Петра I в городе Вологда на фрагменте публичной 

кадастровой карты 

 

Пространственные данные о местоположении объектов озеленения на 

территории сквера Петра I были получены в ходе проведения инженерно-

геодезических изысканий. Для работ применялся тахеометр Sokkia SET 610. 

Между парой стенных знаков 334 и 335 к стенному знаку 336 был проложен 

диагональный ход длинной 460 метров из 6 точек съёмочного обоснования, 

приведённый на рисунке 2. 
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Рисунок 2. Схема построения съёмочного обоснования 

 

Применение для съёмки электронного тахеометра обусловлено 

закрытостью неба кронами деревьев; в целом в настоящее время для 

изысканий и получения данных о местоположении объектов рекомендуется 

применять спутниковое геодезическое оборудование [11] или данные 

дистанционного зондирования территории [12, 13]. Уравнивание 

геодезических измерений было проведено в программе CREDO_DAT. 

Ведомость оценки точности положения пунктов съёмочного обоснования по 

результатам уравнивания приведена в таблице 1 (M – среднеквадратическая 

ошибка положения пункта съёмочной сети относительно опорной 

геодезической сети). 
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Таблица 1. Ведомость оценки точности положения пунктов съёмочного 

обоснования по результатам уравнивания 

Пункт M, м Mx, м My, м 

101 0,008 0,003 0,007 

102 0,013 0,007 0,011 

103 0,015 0,010 0,012 

104 0,017 0,012 0,012 

105 0,015 0,010 0,011 

106 0,014 0,010 0,011 

 

Плановое положение деревьев в сквере было определено методом 

полярных координат относительно точек съёмочного обоснования. По 

полученным при обработке измерений в CREDO_DAT координатам, 

предвычисленным в географические, местоположение каждого дерева было 

обозначено в программе QGis (рисунок 3). 

 

 

Рисунок 3. Расположение деревьев в QGis 
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В сквере Петра I была проведена частичная инвентаризация территории 

сквера, включающая таксацию зелёных насаждений по следующим 

параметрам: 

- диаметр ствола на высоте 1,3 м; 

- диаметр ствола на высоте 0,1 м; 

- высота дерева; 

- диаметр кроны в двух взаимно перпендикулярных направлениях; 

- наличие пороков дерева; 

- санитарное состояние в баллах; 

- протяжённость бессучковой часть ствола. 

Отнесение дерева к той или иной породе было осуществлено с 

использованием пособий. На территории сквера Петра I растут 8 пород: 

барбарис, берёза, вяз, дуб, липа, лиственница, осина, рябина. Долевое 

распределение пород деревьев представлено на диаграмме (рисунок 4). 

 

Рисунок 4. Распределение деревьев в сквере Петра I по породам в 

процентах 
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Самая распространённая порода в сквере Петра I – липа. 

Преобладающими пороками липы в сквере Петра I являются наклон ствола, 

трещина и сухобокость. Распределение пороков в процентном соотношении 

относительно общего количества самых распространённых на территории 

сквера деревьев липы и вяза представлено на графике (рисунок 5). 

 

 

Рисунок 5. Распределение пороков липы и вяза относительно общего 

количества деревьев данной породы в процентах 

 

После определения пород и основных пороков деревьев данные о них 

были внесены в ГИС. Рабочее окно QGis с ареалами произрастания деревьев 

представлено на рисунке 6. 

Таким образом, в результате выполнения работ была получена ГИС, 

позволившая нагляднее продемонстрировать результаты инвентаризации 

зелёных насаждения в сквере Петра I, совместив цифровую модель 

местности с полученной информацией о санитарном состоянии и пороках 
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деревьев. При периодическом осмотре деревьев сквера Петра I, дополнении и 

актуализации имеющейся атрибутивной информации о зелёных 

насаждениях, данная ГИС может быть встроена в городскую систему 

мониторинга состояния деревьев и зелёных насаждений. 

 

 

Рисунок 6. Рабочее окно QGis с ареалами произрастания деревьев в 

сквере Петра I 
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