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Аннотация. В данной статье приведены результаты проведения синтеза 

алгоритма выбора реализации методов факторного анализа. 

Таким образом, целью работы является синтез алгоритма выбора языка 

реализации факторного анализа статистического исследования данных путём 

рассмотрения вариантов реализации факторного анализа в R и Python на 

примерах некоторых экономических задач, формирования экономической 

интерпретации результатов данных реализаций, выделения основных 

характеристик методов. 

В качестве основных методов в работе применяются методы 

сравнительного анализа реализаций в разных языках и выделения их 
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характеристик, а также метод синтеза для формирования алгоритма подбора 

реализации в соответствии с основными их характеристиками. 

В результате проведения работы был выполнен теоретический обзор 

реализации методов факторного анализа в R и в Python, выделены основные 

необходимые характеристики методов, проведён сравнительный анализ на 

основе характеристик, по которым далее составлена таблица вопросов с 

оценками, на основе которых и был сформирован алгоритм выбора языка 

реализации. Был приведён пример ответов на вопросы и общий алгоритм 

выбора реализации. 

По результатам синтеза, можно также сделать вывод о том, что 

применимость конкретного метода может быть обоснована только 

внедрением его в последующие исследования, по итогам которых и 

возможна доработка метода по отдельным характеристикам. 

Abstract. This article presents the results of the synthesis of the algorithm for 

choosing the implementation of factor analysis methods. 

Thus, the aim of the work is to synthesize an algorithm for choosing the 

language for implementing factor analysis of statistical data research by 

considering options for implementing factor analysis in R and Python using 

examples of some economic problems, forming an economic interpretation of the 

results of these implementations, highlighting the main characteristics of the 

methods. 

The main methods used in the work are methods of comparative analysis of 

implementations in different languages and highlighting their characteristics, as 

well as a synthesis method for forming an algorithm for selecting an 

implementation in accordance with their main characteristics. 

As a result of the work, a theoretical review of the implementation of factor 

analysis methods in R and Python was carried out, the main necessary 

characteristics of the methods were identified, a comparative analysis was carried 

out based on the characteristics, according to which a table of questions with 
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estimates was compiled, on the basis of which an algorithm for choosing the 

implementation language was formed. An example of answers to questions and a 

general algorithm for choosing an implementation were given. 

Based on the results of the synthesis, it can also be concluded that the 

applicability of a particular method can only be justified by its implementation in 

subsequent studies, according to the results of which it is possible to refine the 

method according to individual characteristics. 

Ключевые слова: факторный анализ, алгоритм проведения факторного 

анализа, сравнительный анализ, методы анализа в R, методы анализа в 

Python, синтез алгоритма выбора метода 

Keywords: factor analysis, algorithm of factor analysis, comparative analysis, 

analysis methods in R, analysis methods in Python, synthesis of method selection 

algorithm 

Введение 

Факторный анализ в экономике - это процедура, с помощью которой 

большее число переменных сокращается за счёт установления связи между 

ними и сведению их к меньшему числу величин, каждая из которых 

называется фактором. Получается, что в фактор входят те переменные, 

которые сильнее других связаны между собой. Переменные из разных 

факторов при этом слабо коррелируют друг с другом [1]. 

Помимо практической значимости (фактически, факторный анализ 

приводит к сокращению числа переменных), факторный анализ позволяет 

дать экономическую интерпретацию результатов, так как зачастую 

отдельные переменные не до конца способны отразить реальный 

экономический эффект от совокупности взаимосвязанных факторов, которые 

часто скрыты от глаз и измерения непосредственно исследователем. 

Таким образом, факторный анализ - важный инструмент, владение 

которым не только делает практическое исследование качественнее, но и 
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позволяет работать с его результатами, интерпретировать их с 

экономической точки зрения не только по смыслу, но и «на языке чисел». 

Если обратиться к сайту eLibrary, то по поиску «Факторный анализ» 

можно увидеть огромное количество трудов, которые включают его в себя, 

при этом описанные работы касаются самых разных научных областей, что 

говорит о его универсальности и широкой применимости. 

Благодаря своей распространённости факторный анализ стал не только 

неотъемлемой частью многих исследований, но и получил свою реализацию 

в различных программах и языках программирования, которые 

используются, в частности, для проведения статистического анализа. 

В данной работе мы рассмотрим применение и реализацию факторного 

анализа в R и в Python, установим основные характеристики данных 

реализаций, что позволит нам сформировать общий подход к выбору 

конкретной реализации факторного анализа в данных языках.  

Таким образом, задачи, которые стоят перед нами – рассмотреть 

варианты реализации факторного анализа в R и Python на примерах 

некоторых экономических задач, дать экономическую интерпретацию 

результатов данных реализаций, выделить основные характеристики 

методов, на основе характеристик сформировать алгоритм выбора 

реализации факторного анализа для экономических задач. 

Материалы и методы 

В качестве основных методов в работе применяются методы 

сравнительного анализа реализаций в разных языках и выделения их 

характеристик, а также метод синтеза для формирования алгоритма подбора 

реализации в соответствии с основными их характеристиками. 

В качестве материалов используется литература по факторному 

анализу в экономике [1], [2] и [3], документация по реализации факторного 

анализа в R [4] и [5] и Python [6], [7], а также примеры реализации методов на 

открытых исходных данных [8], [9], [10], [11]. 
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Литературный обзор 

Факторный анализ в R. 

Наиболее очевидная в работе и практически применяемая функция для 

факторного анализа в R - это функция factanal () [4]. 

Функция factanal () представляет собой реализацию факторного анализа 

максимального правдоподобия на основе ковариационной матрицы и/или 

матрицы данных. 

В общем случае вызов функции со всеми параметрами выглядит 

следующим образом: 

factanal (x, factors, data = NULL, covmat = NULL, n.obs = NA, subset, 

na.action, start = NULL, scores = c ("none", "regression", "Bartlett"), rotation = 

"varimax", control = NULL) 

Рассмотрим каждый из параметров: 

x – формула, матрица или любой объект, который может быть 

преобразован в матрицу данных; 

factors – число факторов, которые необходимо выделить; 

data – дополнительные даты (в случае, если x – формула, применяемая 

к набору данных); 

covmat – ковариационная матрица данных; 

n.obs – количество наблюдений, если задана ковариационная матрица; 

subset – подмножество, если необходимо выделить часть данных из 

исходных; 

na.action – спецификация действия, если x – формула; 

start – NULL, либо матрица начальных значений; 

scores – тип генерации весов факторов: Томпсона, либо при учёте 

Бартлетта и проч. 

rotation – характер вращения факторов, то есть характер изменения 

матрицы нагрузок; 

control – список управляющих переменных; 
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nstart – количество начальных значений, по умолчанию 1; 

trace – выводить ли информацию о трассировке в процессе анализа; 

lower – нижняя граница уникальности, по умолчанию 0,005; 

opt – список управляющих значений, которые будут переданы в 

качестве аргументов в control; 

rotate – список дополнительных аргументов для функции вращения. 

Результат работы функции приведён на Рисунке 1. 

 

 

Рисунок 1 – Листинг выдачи результатов работы функции 

 

Рассмотрим вызов функции и построчно результаты, которые она 

выдаёт. 

Uniquenesse фактически показывает, какой процент заданной 

переменной может быть объяснён на текущем количестве факторов (которые 

мы задаём исходно в виде параметра). 
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Loadings показывает фактические нагрузки переменных в заданных 

факторах. Данный пункт позволяет нам сделать выводы о вхождении 

отдельных переменных в состав полученных факторов. 

Следующие пункты - таблица объяснённой дисперсии для полученных 

факторов, а после указано p-value, которое необходимо для оценки 

полученного результата анализа. 

Модель факторного анализа в общем случае выглядит следующим 

образом: 

              (1) 

где x – матрица-вектор на p элементов,   – матрица p x k нагрузок, f – 

матрица весов на k элементов, а e – p-элементная матрица ошибок. 

Фактически, работа функции основывается на создании модели 

факторного анализа путём вращения корреляционной матрицы в виде 

подгонки, которая оптимизирует логарифмическую вероятность при 

нормальности уникальности коэффициентов [5]. 

Таким образом, факторный анализ в R обеспечивает подбор 

оптимальной модели, содержащей и учитывающей веса компонентов 

элементов по смыслу их вхождения в каждый из факторов в том или ином 

количестве. В оптимальном случае, следует провести факторный анализ для 

разного числа факторов для оценки успешности модели и подбора 

наилучшего количества факторов. 

Факторный анализ в Python. 

Для факторного анализа в Python возможно применение различных 

комбинаций функций и методов, но в данной работе будет рассмотрена 

функция FactorAnalyzer, которая заключает в себе все основные 

характеристики и варианты реализации факторного анализа [5].  

FactorAnalyzer в Python позволяет выполнить два вида факторного 

анализа: исследовательский факторный анализ и подтверждающий 

факторный анализ, то есть, помимо обычной процедуры выделения 
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факторов, позволяет разделить новые данные по факторам, которые были 

выделены в предыдущих итерациях для других данных. 

Исследовательский факторный анализ проводится в 2 шага: извлечение 

факторов и их вращение, то есть производится разделение дисперсии по 

показателям, а затем выделение и преобразование показателей в 

некоррелированные факторы, чтобы улучшить общую интерпретируемость. 

Как правило, для начала факторного анализа необходимо выбрать 

количество факторов, которые необходимо выделить в процессе дальнейшего 

анализа. Критерий Кайзера заключается в том, что значительная доля 

дисперсии должна быть объяснена с помощью выбранных факторов. Так 

собственное значение является хорошим критерием для количества 

факторов, так как его значение больше 1 может стать критерием для выбора 

конечной функции. 

Дополнительно, в Python можно провести тесты для 

факторизируемости исходных данных с помощью тестов Бартлетта и 

Кайзера-Мейера-Олкина. 

При этом в самой функции доступны разные параметры поворота 

полученной матрицы нагрузок: 

- варимакс; 

- промакс; 

- облимин; 

- облимакс; 

- квартимин; 

- квартимакс; 

- эквамакс; 

- geomin_obl; 

- geomin_ort. 

Данная функция, как мы видели, многокомпонентная, а результат 

зависит от формата представления функции. Основные характеристики, так 
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или иначе, могут отражать все итоговые характеристики для факторного 

анализа. 

Фактически, функция основывается на использовании minres, то есть 

на минимизации нормальной формы корреляционной матрицы в условиях 

работы с нагрузками и итоговым представлением повёрнутой матрицы по 

факторам [6]. 

Результаты 

Общий алгоритм проведения факторного анализа 

По итогам рассмотренных реализаций можно сделать вывод об общем 

алгоритме проведения факторного анализа для обеих реализаций: 

1. В исходных данных выделить зависимую и независимые 

переменные. 

2. Установить факторизируемость данных. 

3. Определить количество факторов. 

4. Провести факторный анализ исходных данных. 

5. Оценить качество факторной модели и сделать выводы о 

результатах анализа. 

6. Дать экономическую интерпретацию полученной модели в 

контексте поставленной задачи. 

Данный алгоритм решения задачи проведения факторного анализа, как 

может выступить решением конкретных задач, так и пунктами оценки 

характеристик каждой из реализаций. 

Примеры реализации факторного анализа, таким образом, будут 

приведены в рассмотрении их реализации с точки зрения заданного общего 

алгоритма, что позволит систематизировать их результаты, а также выделить 

общие паттерны текущих решений. 

Для заданных реализаций подготовим основные элементы 

характеристик языков, по которым будет оцениваться каждая из них. 
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Таблица 1 – Основные характеристики для оценки реализаций факторного анализа 

Характеристика Описание 

Простота использования 

Данная характеристика определяет возможности 

использования функции и сложность их применения, так как, 

чем сложнее применять конкретные функции, тем менее 

дружелюбными являются дополнительные изменения функции, 

необходимые в контексте каждой конкретной задачи. 

Простота внедрения 

Данная характеристика важна в контексте работы и 

применения алгоритма анализа в контексте более крупной 

задачи или конкретного программного решения, так как чем 

проще внедрение, тем в более сложных программных 

продуктах возможно их применение. 

Распространённость 

языка 

Данная характеристика важна в условиях уникальности задачи 

в общем контексте решений одного типа задач. Если задача 

факторного анализа заключается в единственном её 

применении, либо на одних и тех же наборах данных, то не 

будет требоваться дополнительное обучение специалиста, либо 

найм квалифицированного сотрудника в контексте задачи. 

Возможности 

интерпретации 

Данная характеристика позволяет оценить, на сколько проста 

интерпретация результатов только на основе вывода 

результатов функции, то есть нужна ли дополнительная 

квалифицированная консультация по результатам, либо 

дообучение по заданной теме. 

Возможности оценки 

результатов 

Данная характеристика заключается в возможности 

подтверждения результатов анализа и их статистической и 

экономической интерпретаций. 

Простота 

предварительного 

анализа данных 

Данная характеристика позволяет оценить, на сколько простым 

является алгоритм предварительного анализа данных и 

приведение их к виду, при котором можно достичь высокого 

качества самого анализа. 
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Таким образом, данный набор характеристик может помочь в оценке 

реализации факторного анализа в разных языках, с учётом их специфичных 

характеристик в контексте конкретной задачи. 

Пример проведения факторного анализа в R. 

Для использования функции в R дополнительные библиотеки не 

нужны. 

Загрузка и обработка файла до необходимого представления набора 

данных. 

 

 

Рисунок 2 – Загрузка файла исходных данных в R 

 

В R предварительный анализ не проводился, так как количество 

факторов подбиралось в соответствии с p-value. 

Выполнение анализа. 

 

 

Рисунок 3 – Выполнение факторного анализа и его представление 
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Рисунок 4 – Результаты факторного анализа 

 

Интерпретация результатов. 

 

Рисунок 5 – График на основе полученных результатов анализа 

 

Таким образом, необходимо отметить возможность применения только 

встроенных инструментов самого языка, скорость работы и простоту 

интерпретации полученных результатов за счёт их небольшого количества. 

Одновременно с этим, графическая интерпретация результатов заняла 

больший объём кода, при том, что графическое представление в данном 

языке в случае необходимости добавления дополнительных настроек, 

значительно усложнит поставленную задачу. Дополнительно, нет 
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возможности вывести дополнительные данные по результатам анализа, а 

настройка исходных параметров задачи не содержит большого количества 

необходимых компонентов, что упрощает подачу значений, но может и 

негативно сказаться на результате. 

Пример проведения факторного анализа в Python. 

Загрузка необходимых библиотек 

 

 

Рисунок 6 – Загрузка необходимых библиотек в Python 

 

Загрузка и обработка файла до необходимого представления набора 

данных. 

 

 

Рисунок 7 – Загрузка данных 
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Предварительный анализ данных. 

 

Рисунок 8 – Результаты предварительного анализа данных 

 

Выполнение анализа. 

 

 

Рисунок 9 – Матрица нагрузок по итогам проведения факторного анализа 

 

Рисунок 10 – Матрица коэффициентов нагрузок для конечного набора факторов 
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Пример интерпретации результатов. 

 

 

Рисунок 11 – Матрица коэффициентов для фактора №1 

 

В конечном счёте, можно сделать вывод о том, что для использования 

данного метода необходимо владеть языком и его особенности для успешной 

подгрузки файлов, а также знать особенности использования библиотек 

Python, при том, что визуализация и конечная интерпретация имеет более 

наглядный характер, а конкретные настройки отображения, отличающиеся 

общей простотой, позволяют представлять результаты работы анализа в 

любом запрашиваемом виде. При этом, количество настраиваемых 

параметров анализа и большой стек данных о его результатах, в том числе 

промежуточных, позволяет гораздо тоньше настроить, как сам процесс 

анализа, так и конечное его представление. 

Сравнительная таблица характеристик реализаций в R и в Python. 

Опишем каждую из реализаций в разбивке по характеристикам, 

указанным в Таблице 1 и представим в сравнении в Таблице 2. 
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Таблица 2 – Сравнительная таблица реализаций по характеристикам 

Характеристика Реализация в R Реализация в Python 

Простота 

использования 

Реализация в R отличается 

общей простотой, так как малое 

число параметров и применения 

количество методов позволяет 

быстро сориентироваться, как в 

использовании, так и в 

интерпретации результатов. 

Реализация в Python простотой 

не отличается, но позволяет 

подробно использовать 

множество параметров, которые 

язык позволяет использовать по 

результатам проведения анализа 

непосредственно в языке. 

Простота внедрения 

R является специфическим 

языком, который не 

предполагает прямого 

программного внедрения его 

методов в конечные результаты 

и/или программы. 

Python распространённый язык, 

внедрение которого возможно в 

пределах многих языков 

программирования или 

программных решений, в том 

числе в разных статистических 

пакетов. 

Распространённость 

языка 

R является распространённым 

языком в основном в среде 

статистического анализа данных. 

Python является популярным 

языком для написания многих 

программных приложений, в том 

числе в среде анализа 

статистических и больших 

данных. 

Возможности 

интерпретации 

Результаты анализа формируют 

ограниченное число параметров, 

использование которых 

осложняется спецификой языка 

и применения их в контексте 

использования команд/методов. 

Результаты проведённого 

анализа формируют обширное 

число возможных к 

использованию результатов, так 

как результаты 

интерпретируются в языке в 

форме классов, что формирует 

многокомпонентный набор 

данных, коэффициентов, 

которые могут быть 

использованы в дальнейшем 

исследовании. 
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Возможности 

оценки результатов 

Язык подразумевает встроенную 

оценку результатов 

исследования. 

Язык включает в себя методы 

оценки результатов анализа, но 

их необходимо вызывать 

дополнительно. 

Простота 

предварительного 

анализа данных 

Для предварительного анализа 

данные необходимо готовить 

дополнительно, а также изучать 

применение и реализацию 

методов тестирования наборов 

данных. 

Для предварительного анализа 

существует встроенная система 

тестов в класс факторного 

анализа, что упрощает 

использование и применение 

данных тестов к конечному 

набору исходных данных. 

 

Таким образом, можно сказать, что в Python факторный анализ раскрыт 

более широко, но именно эта широта усложняет его применения для 

непрофессионального анализа или его применения без конкретных знаний 

языка/статистических законов. 

Алгоритм выбора реализации факторного анализа. 

Синтезируем алгоритм выбора языка реализации факторного анализа 

на основе применения критериального подхода, то есть сформируем 

характеристики, дадим им комплексную оценку таким образом, чтобы 

исследователь мог оценить необходимость каждой характеристики, 

просуммировать результаты и получить предпочтительный языка 

реализации. 

Переформулируем выбранные и оцененные характеристики в 

соответствии с необходимостью/возможностью использования. 
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Таблица 3 – Таблица характеристик, сформулированная в виде вопросов по анализу 

Характеристика Формулировка для алгоритма 

Простота использования 

Достаточно ли в качестве результатов 

анализа получить только матрицу весов 

факторов и общую оценку модели? 

Простота внедрения 

Необходимо ли внедрять текущее 

программное решение в более крупный 

проект исследования? 

Распространённость языка 

Знания какого языка Вы оцениваете, как 

наиболее полные, либо по какому языку в 

Вашем проекте есть специалист? 

Возможности интерпретации 

Достаточно ли для интерпретации 

результатов получить матрицу факторов и 

общей оценки модели? 

Возможности оценки результатов 

Есть ли у Вас достаточные знания по 

проведения статического анализа на 

предмет оценки полученных результатов? 

Простота предварительного анализа данных 

Есть ли у Вас достаточные знания по 

проведения статистического анализа на 

предмет предварительного анализа данных? 

 

Теперь составим оценку характеристики в контексте необходимости 

применения конкретной реализации, влияющей на применения языка. Для 

этого характеристики поделим на 2 группы: напрямую влияет на выбор языка 

реализации и косвенно влияет на выбор языка реализации. 

 

Таблица 4 – Деление характеристик по группам влияния на выбор языка реализации 

Характеристика Группа 

Простота использования косвенно влияет на выбор языка реализации 

Простота внедрения 
напрямую влияет на выбор языка 

реализации 

Распространённость языка 
напрямую влияет на выбор языка 

реализации 
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Возможности интерпретации косвенно влияет на выбор языка реализации 

Возможности оценки результатов косвенно влияет на выбор языка реализации 

Простота предварительного анализа данных косвенно влияет на выбор языка реализации 

 

Те характеристики, которые влияют напрямую, будем учитывать с 

весом, в 2 раза большим, чем факторам, косвенно влияющим на выбор: 

 

Таблица 5 – Таблица оценки ответов по вопросам-характеристикам 

Вопрос Оценка ответов 

Достаточно ли в качестве 

результатов анализа получить 

только матрицу весов факторов 

и общую оценку модели? 

Диапазон от -5 до 5: 

-5: да, достаточно; 

0: нет общей уверенности; 

5: нет, необходимо ещё набор характеристик 

результатов. 

Необходимо ли внедрять 

текущее программное решение 

в более крупный проект 

исследования? 

Диапазон от -10 до 10: 

-10: решение внедрять никуда не нужно, в том числе, 

получить матрицу коэффициентов; 

0: возможно, что решение необходимо будет применять 

в дальнейшем, что зависит от результатов анализа; 

10: решение необходимо внедрять далее, применять 

дальнейшие методы исследования. 

Знания какого языка Вы 

оцениваете, как наиболее 

полные, либо по какому языку в 

Вашем проекте есть 

специалист? 

Диапазон от -10 до 10: 

-10: сильные знания только языка R; 

0: умеренные знания обоих языков; 

10: сильные знания только языка Python. 

Достаточно ли для 

интерпретации результатов 

получить матрицу факторов и 

общей оценки модели? 

Диапазон от -5 до 5: 

-5: да, достаточно; 

0: нет общей уверенности; 

5: нет, необходимо ещё набор характеристик 

результатов. 

Есть ли у Вас достаточные 

знания по проведения 

Диапазон от -5 до 5: 

-5: да, достаточно; 
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статического анализа на 

предмет оценки полученных 

результатов? 

0: нет общей уверенности; 

5: нет, необходимо ещё набор характеристик для оценки. 

Есть ли у Вас достаточные 

знания по проведения 

статистического анализа на 

предмет предварительного 

анализа данных? 

Диапазон от -5 до 5: 

-5: да, достаточно; 

0: нет общей уверенности; 

5: нет, необходимо ещё набор методов для 

предварительного анализа. 

 

Все оценки необходимо просуммировать и, чем дальше от 0 сумма, тем 

большее предпочтение следует отдать реализации в Python, чем меньше 0, 

тем большее предпочтение следует отдать реализации в R. Конечное 

решение с таблицей ответов может послужить для принятия управляющего 

решения исследователю или руководителю проекта. 

Приведём пример с ответами на вопросы для проведения анализа: 

 

Таблица 6 – Пример применения оценки ответов на вопросы-характеристики 

Вопрос Ответ Оценка 

Достаточно ли в качестве 

результатов анализа получить 

только матрицу весов факторов и 

общую оценку модели? 

Нет, недостаточно, необходимо 

выделить матрицу весов факторов, а 

на их основе уже получить сами 

факторы, пересчитать статистические 

характеристики для выделенных 

факторов. 

3 

Необходимо ли внедрять текущее 

программное решение в более 

крупный проект исследования? 

Нет, необходимости нет, текущего 

решения достаточно для 

интерпретации, но необходимо. 

-5 

Знания какого языка Вы оцениваете, 

как наиболее полные, либо по 

какому языку в Вашем проекте есть 

специалист? 

Язык Python известен и применяется 

лучшего всего, но есть знания и в R. 
8 

Достаточно ли для интерпретации 

результатов получить матрицу 

Уверенности нет, так как многое 

зависит от самих результатов. 
0 
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факторов и общей оценки модели? 

Есть ли у Вас достаточные знания 

по проведения статического анализа 

на предмет оценки полученных 

результатов? 

Да, достаточные знания есть, но 

предпочтительно наличие встроенных 

методов дополнительной оценки 

результатов. 

1 

Есть ли у Вас достаточные знания 

по проведения статистического 

анализа на предмет 

предварительного анализа данных? 

Данные подверглись 

предварительному анализу в другом 

программном пакете, поэтому они уже 

готовы к факторному анализу и 

являются факторизируемыми. 

-2 

 Сумма: 5 

 

Таким образом, предпочтительнее выбрать язык Python для проведения 

факторного анализа в рамках текущего решения. 

Таблица оценок может быть применима для выбора конкретного языка 

реализации, а алгоритм выбора может выглядеть следующим образом: 

1. Выделить специалиста/исследователя, способного по поставленной 

задаче ответить на вопросы и поставить оценки в соответствии со шкалой 

критериев. 

2. Провести оценку по шкале критериев в соответствии с таблицей 

вопросов. 

3. Просуммировать оценки и принять решение о применении 

конкретного языка реализации. 

4. Утвердить язык реализации у руководителя проекта/исследования. 

Заключение 

В результате проведения работы был выполнен теоретический обзор 

реализации методов факторного анализа в R и в Python, выделены основные 

необходимые характеристики методов, проведён сравнительный анализ на 

основе характеристик, по которым далее составлена таблица вопросов с 

оценками, на основе которых и был сформирован алгоритм выбора языка 

реализации. Был приведён пример ответов на вопросы и общий алгоритм 
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выбора реализации. Применимость конкретного метода может быть 

обоснована только внедрением его в последующие исследования, по итогам 

которых и возможна доработка метода по отдельным характеристикам. 
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