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Аннотация. Рассмотрены особенности формирования запасов влажности в 

почве при возделывании зернобобовых культур сои и нута в аридной зоне 

Поволжья с учетом влагообеспеченности почвы не ниже порогов 

предполивной влажности для сои – 70-80-70% НВ, нута – 60-70-60%. 

Величина суммарного водопотребления определена для каждой 

зернобобовой культуры. Для сои суммарное водопотребление составило 3480 

м
3
/га, для нута – 2565 м

3
/га, что обеспечило оптимальную влажность почвы и 

высокую биологическую урожайность этих культур. Установлено, что соя  

является более влаголюбивой культурой по сравнению с нутом, что 

подтверждают рассчитанные коэффициенты общего водопотребления, 

которые составили, соответственно, по сое – 749,9 м
3
/т, у нута – 1037,1 м

3
/т.  

При этом выявлены практически одинаковые коэффициенты использования 

оросительной воды – 0,24 кг/м
3
 у изучаемых культур. Примененный 

дифференцированный режим орошения по фазам роста и развития 

изучаемых зернобобовых культур позволит ликвидировать дефицит 

влагообеспеченности в течение периода вегетации и будет направлен на 

увеличение продуктивности нута и сои в засушливых условиях Поволжья.  

Abstract. The features of formation of moisture reserves in soil during cultivation 

of soybean crops and chickpeas in the arid zone of the Volga region are considered 

taking into account the moisture supply of soil not lower than the thresholds of pre-

active humidity for soybeans - 70-80-70% HB, chickpeas - 60-70-60%. Total 

water consumption is determined for each leguminous crop. For soybeans, the total 

water consumption was 3480 m
3
/ha, for chickpeas - 2565 m

3
/ha, which ensured 

optimal soil moisture and high biological yield of these crops. It was established 

that soybeans are a more moisture-loving crop compared to chickpeas, which is 

confirmed by the calculated coefficients of total water consumption, which, 

respectively, amounted to 749,9 m
3
/t for soybeans, and 1037,1 m

3
/t for chickpeas. 
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At the same time, practically the same coefficients of irrigation water use were 

revealed – 0,24 kg/m
3
 in the studied crops. The applied differentiated irrigation 

regime by the phases of growth and development of the studied leguminous crops 

will eliminate the lack of moisture supply during the growing season and will be 

aimed at increasing the productivity of chickpeas and soybeans in the arid 

conditions of the Volga region. 

Ключевые слова: зернобобовые культуры, фенологические фазы, почва, 

влагозапасы, дифференциация орошения, коэффициент суммарного 

водопотребления, продуктивность, эффективность водопотребления 

Keywords: leguminous crops, phenological phases, soil, moisture reserves, 

irrigation differentiation, total water consumption coefficient, productivity, water 

consumption efficiency 

 

Эффективность возделывания на орошении зернобобовых культур, 

таких как соя и нут с учетом метеорологических параметров в условиях 

аридного Поволжья зависит от влагообеспеченности агроценозов. Поэтому 

актуальным направлением обеспечения белковой продукцией населения 

является изыскание ресурсосберегающих приёмов совершенствования 

процесса производства зернобобовых культур, что является приоритетным 

фактором реализации продовольственной безопасности региона [1].  

В аридной зоне Поволжья следует обеспечить высокую 

продуктивность зернобобовых культур за счет создания благоприятных 

условий увлажнения посевов. Недостаточность естественного 

водообеспечения роста и развития растений осадками,  необходимо 

компенсировать с помощью орошения, значение которого постоянно 

возрастает. 

Зернобобовые культуры зарекомендовали себя как хорошие 

предшественники почти под все культуры, кроме того они насыщают почву 

азотом и множеством других питательных элементов, что позволяет 
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оптимизировать расходы на удобрения, сохранять и улучшать почвенное 

плодородие. 

Исследование особенностей режима орошения зернобобовых культур в 

процессе их возделывания проводится в рамках реализации научно-

технического обеспечения Указа Президента Российской Федерации № 350 

от 21.07.2016 г. «О мерах по реализации государственной научно-

технической политики в интересах развития сельского хозяйства» и Указа 

Президента Российской Федерации № 20 от 21.01.2020 г. «Об утверждении 

«Доктрины продовольственной безопасности Российской Федерации». В 

условиях аридного климата актуальной задачей является изучение 

особенностей режима орошения с назначением дифференцированных норм и 

сроков полива сои и нута для обеспечения рационального использования 

водных ресурсов и сохранения благоприятной мелиоративной обстановки на 

орошаемых землях [1, 2].  

Цель и объект исследований. Исследование направлено на изучение 

особенностей накопления влагозапасов в почве в процессе возделывания 

зернобобовых культур в аридной зоне Поволжья. Участки опытных посевов 

нута и сои были сформированы в хозяйствах Энгельсского района 

Саратовской области на темно-каштановых, среднесуглинистых  почвах и в 

Быковском районе Волгоградской области на супесчаных и 

легкосуглинистых почвах в 2019-2022 годах, где в силу складывающихся 

погодных условий, важным фактором возделывания зернобобовых культур 

является поливная вода.  

Методы исследований. Исследования по режиму орошения с 

назначением норм и сроков поливов проводились на опытных 

экспериментальных участках площадью 72 м
2 

(ширина соответствует захвату 

сеялки – 3,6 м, длина – 20 м), в трехкратной повторности по общепринятым 

методикам определения водного баланса почвы. Способ посева – рядовой, с 

междурядьями 15 см. Перед посевом семена обрабатывали биопрепаратами с 
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удобрениями эффективным штаммом Ризобакт и препаратом ТМТД против 

вредителей и болезней. 

Обследование участков на  влажность с определением фактических 

запасов влаги на уровне корнеобитаемого слоя почвы под каждой культурой 

проводилось ежедекадно по скважинам до 1 м. Контроль влажности почвы на 

каждом из экспериментальных участков проводился термостатно-весовым 

методом (ГОСТ 28268-89). Наблюдения велись послойно, через 0,1 м. Общая 

влажность в слое рассчитывалась исходя из результатов влажности 

отдельных слоев. Отбор почвенных образцов проводился в соответствии с 

общепринятыми методиками и нормативами (ГОСТ 17.4.3.01-83). Для 

характеристики продуктивности изучаемых зернобобовых культур 

определена биологическая урожайность по пробным 5-ти снопам с 1 м
2
. 

Дифференцированный режим поливов (нормы и сроки) для 

возделываемых культур назначались в зависимости от влагообеспеченности, 

с учетом климатического фактора и поступления влаги с поливной водой. На 

опытах влажность поддерживалась по основным фазам развития изучаемых 

культур не ниже границ предполивной влажности для сои от 70 до 80% НВ, 

для нута от 60 до 70% НВ.  

Полив осуществлялся широкозахватными дождевальными машинами и 

капельным поливом. 

В опытах использовалась соя скороспелых (период вегетации 97-110 

дней) сортов Марина, Бара, СОЕР-3. Эти сорта пластичные и 

высокоурожайные и идеально приспособлены для условий сухостепной зоны 

Заволжья. Нут высевали сортов Краснокутский 36, Вега и Волгоградский 10. 

Сорта среднеспелые, вегетационный период 82-90 дней. Имеют высокую 

устойчивость к засухе и суховеям [3].  

Всхожесть семян сои на опытных участках 96 %, нута – 91%, при 

норме высева семян по 800 тыс. шт./га.  

Полевые наблюдения за ростом и развитием сои и нута проводили в 
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соответствии с общепринятыми методиками. В процессе исследования 

использовались методы сравнительного и факторного анализа, табличные 

приемы визуализации данных. Обработка результатов проведена по методике 

Доспехова с использованием программы Statistika 5.5 и Microsoft Excel XP [4-

8]. 

Результаты исследований и их обсуждение. На основании полевых 

опытов исследований разработаны поливные режимы сои и нута с учетом 

периодов развития культур (по фазам вегетации), меняющихся 

климатических параметров и влагообеспеченности культур для условий 

сухостепной зоны Поволжского региона (табл.1).  

Таблица 1. Режим орошения сои и нута по фазам вегетации 

Периоды 

развития 

культур (по 

фазам 

вегетации) 

Поливная норма, 

м
3
/га 

Число поливов 
Ороситель

ная норма  

(за период 

вегетации), 

 м
3
/га 

Нижняя 

граница 

предполивной 

влажности, 

% от НВ 

дождевание 
капельное 

орошение 
дождевание 

капельное 

орошение 

СОЯ 

сев – начало 

цветения 
350  250 1  3 

1900  

70 

начало 

цветения – 

образование 

бобов 

550  250 2  3 80 

налив семян 

– полная 

спелость 

450  200 1  2 70 

НУТ 

сев – всходы 

– ветвление 
250  250 1  2 

1050  

60 

бутонизация 

– цветение 
400  150 1  2 70 

образование 

бобов – 

полная 

спелость 

300  250 1  1 60 

 

Поливную норму, количество и сроки поливов назначали при 

уменьшении влажности активного слоя почвы до нижнего порога НВ. 
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Соя (рисунок 1) наибольшую потребность в поливе испытывает в фазу 

цветения и налива зерна, наиболее продуктивна при влажности 70-80% от 

наименьшей влагоемкости почвы [9, 10].   

Для формирования урожая сои необходима оптимальная 

влагообеспеченность в период посев – всходы, цветение – образование бобов 

и налив семян [11, 12, 13]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1 – Посевы сои на орошении, ОПХ ВолжНИИГиМ 

 

Нут (рисунок 2) Устойчив к кратковременной засухе, умеренно 

влаголюбив. Среди всех зернобобовых это самая засухоустойчивая культура 

и, обычно, считается богарной. Однако исследования показали, что нут 

отзывчив на дифференцированное орошение в фазы всходов и образования 

бобов [14]. 
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Рисунок 2 – Опытные посевы нута на орошении, ОПХ ВолжНИИГиМ. 

 

Предполивной порог влажности почвы в основные фазы развития сои 

поддерживался в пределах 70-80-70 % от НВ, а нута – 60-70-60 % от НВ на 

уровне распространения в почве корневой системы культур. 

Дифференцированное орошение зернобобовых культур по фазам роста и 

развития обеспечивали  рекомендуемые нормы и сроки поливов для условий 

аридной зоны с учетом фактических метеопараметров и содержания влаги в 

почве. Большая часть влаги использовалась растениями, а часть терялась на 

инфильтрацию за пределы корнеобитаемой зоны [15, 16, 17]. 

Основным показателем потребности культуры во влаге является 

суммарное водопотребление за весь период вегетации, которое для сои и 

нута в среднем достигало 1579 м
3
/га. Далее рассмотрим влияние 

водопотребления на продуктивность сои и нута (табл. 2). 
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Таблица 2. Эффективность водопотребления сои и нута 

Куль-

тура 
Сорт 

Биолог

ическая 

урожай

ность, 

т/га 

Суммар

ное 

водопо

треблен

ие, 

м
3
/га 

Оросит

ельная 

норма 

(за 

период 

вегетац

ии), 

м
3
/га 

Средне

суточн

ое 

водопо

треблен

ие, 

м
3
/га 

Коэффиц

иент 

водопотре

бления, 

м
3
/т 

(гр.3:гр.2) 

Коэффициент 

использования 

оросительной 

воды, т/м
3 

(гр.2:гр.4*100) 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Соя 

Марина 5,2 3883 

1900 

30,7 633,7 0,273 

Бара 3,8 3046 31,8 867,1 0,201 

СОЕР-3 4,4 3510 31,9 748,9 0,232 

Среднее 4,5 3480 31,5 749,9 0,235 

НСР05 0,89      

Нут 

Краснокутс

кий 36 
2,7 2629 

1050 

30,0 973,7 0,257 

Вега 2,6 2477 28,9 1011,1 0,248 

Волгоградс

кий 10 
2,3 2590 29,1 1126,1 0,219 

Среднее 2,5 2565 29,2 1037,1 0,241 

НСР05 0,97      

 

 Анализ данных таблицы показывает, что величина суммарного 

водопотребления изменялась в пределах 3046-3883 м
3
/га по сое и 2477-2629 

м
3
/га по нуту, аналогично сложился по культурам и коэффициент 

водопотребления, который в среднем по сое составил 749,9 м
3
/т, у нута – 

1037,1 м
3
/т. Коэффициент использования оросительной воды как у сои, так и 

у нута сложились примерно одинаково и находятся в пределах 0,24 т/м
3
. 

Полученные коэффициенты водопотребления и  использования 

оросительной воды подтверждают перспективность возделывания данных 

зернобобовых культур для условий сухостепной зоны Поволжья на 

орошении. При этом оптимальным режимом орошения для возделывания сои 

в сухостепной зоне Поволжья является – 70-80-70 % от НВ, для нута – 60-70-

60 % от НВ.  

Заключение (выводы) 
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Недостаток почвенной влаги при возделывании сои и нута в 

сухостепной зоне Поволжья позволяет восполнять предложенный поливной 

режим, дифференцированный по основным фазам роста и развития растений. 

При практически одинаковых коэффициентах использования оросительной 

воды изучаемыми зернобобовыми культурами, суммарное водопотребление 

обеспечило оптимальную влажность почвы и высокую биологическую 

урожайность сои и нута. Таким образом, использование орошения позволяет 

ликвидировать дефицит влагообеспеченности растений в течение периода 

вегетации и способствует повышению продуктивности сои и нута в условиях 

сухостепной зоны Поволжья. 

В 2023 году исследования поливного режима зернобобовых культур 

будет продолжено на мелкоконтурных участках при капельном орошении, 

что позволит более эффективно использовать пашню за счет вовлечения в 

оборот участков неудобной конфигурации. 
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